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.Versorgung mit Verantwortung”, das
ist das Motto, nach dem wir unser
wirtschaftliches Handeln ausrichten.
Dabei verstehen wir unter Verantwor-
tung einen umweltbewussten und
nachhaltigen Umgang mit den natlr-
lichen Lebensgrundlagen und eine
storungsfreie und sichere Energie-
und Trinkwasserversorgung. Wir ga-
rantieren eine starke regionale Ver-
wurzelung und Ubernehmen Verant-
wortung vor Ort. Daneben missen
unsere Leistungen aber fir alle be-
zahlbar und zu jeder Zeit von héchster
Qualitat sein. Aus diesem Grund ha-
ben wir bereits Ende des Jahres 2012
auf die Gefahren der von der EU-Ge-
setzgebung geplanten Trinkwasser-
privatisierung aufmerksam gemacht.
Wir stehen nach wie vor, wie tbrigens
auch 95 Prozent der deutschen Be-
vOlkerung, fir den Erhalt einer selbst-
verwalteten, kommunalen Trinkwas-
serversorgung. Um es noch einmal
deutlich zu sagen: Wasser ist flir uns
keine Ubliche Handelsware, sondern
ein o6ffentliches Gut von hdéchster
Wichtigkeit. Eine Privatisierung ist mit
einer nachhaltigen, verantwortungs-
vollen Bewirtschaftung der lebens-
wichtigen Ressource Trinkwasser
unvereinbar!

Durch unser nachhaltiges Wirtschaf-
ten Ubernehmen wir auch Verant-
wortung gegeniber den nachfolgen-
den Generationen. So sehen wir die
Umsetzung der Energiewende als
wichtige Generationenaufgabe und
als Herausforderung fir uns alle.
SchlieRlich geht es um nicht weniger
als die Frage, wie wir die Energiever-
sorgung der Zukunft auf Basis der
erneuerbaren Energien und einer er-
hohten Energieeffizienz mithilfe mo-
dernster Technik gestalten wollen.
Wir als Energie- und Trinkwasserver-
sorger der Region Karlsruhe unter-
stlitzen den notwendigen Umbau der
Energieerzeugung und Energiever-

teilung. Dabei sind wir auch schon
ein gutes Stlck vorangekommen:
Neben dem kontinuierlichen Ausbau
der Photovoltaik durch grof3e Biirger-
beteiligungsanlagen, wurde im Som-
mer 2012 die Beteiligung der Stadt-
werke an WINDPOOL besiegelt. Da
in Karlsruhe, von wenigen Ausnah-
men abgesehen, keine optimalen Ver-
haltnisse fur Windkraftanlagen herr-
schen, werden sich die Stadtwerke
Uberregional an Windparks beteili-
gen. Ziel ist es, bis zum Jahr 2020
die Leistung der Windenergie um
rund 50 Megawatt auszubauen. Da-
riber hinaus wurde Mitte November
2012 eine Beteiligung an der Erwei-
terung des Wasserkraftwerks der
EnBW in Gambsheim unterzeichnet.

Mit dem Bau der dritten Fernwéarme-
Hauptleitung und intensiven Uberle-
gungen zu weiteren Nutzungsmaog-
lichkeiten industrieller Niedertempe-
raturabwarme lauft die Fernwarme-
ausbauoffensive auf Hochtouren.

Als Mitglied der exklusiven Gruppe
der Klimaschutz-Unternehmen der
deutschen Wirtschaft flhlen sich
die Stadtwerke besonders auch den
.2-2-2-Zielen” der Stadt Karlsruhe
verpflichtet: Bis zum Jahr 2020 will
man jahrlich zwei Prozent Energie
und CO,-Emissionen einsparen so-
wie die regenerative Stromerzeu-
gung verdoppeln. Hierzu haben die
Stadtwerke ein zertifiziertes Ener-
giemanagementsystem nach SO
50001 eingefihrt und in das schon
seit 17 Jahren etablierte Oko-Audit
und spatere Umweltmanagement-
system EMAS integriert. Beide Ma-
nagementsysteme werden ein wich-
tiger Baustein zur kontinuierlichen
Verbesserung des Umwelt- und
Klimaschutzes der Stadtwerke Karls-
ruhe sein. Weitere Impulse verspre-
chen wir uns von einer Kooperation
mit dem Oko-Institut aus Freiburg.

Die renommierte Einrichtung wird
den dkologischen Status mit dem so-
genannten Corporate Carbon Foot-
print (CCF) der Stadtwerke Karlsruhe
berechnen und auf Basis dessen die
weitere Klimaschutzstrategie unse-
res Unternehmens wissenschaftlich
begleiten.

Die neue, sehr umfassende Umwelt-
erklarung 2013 versucht offen, aber
auch kritisch, dartiber Auskunft zu
geben, wie und in welchem Male
die Stadtwerke ihrer Verantwortung
fur die Umweltauswirkungen ihres
Handeln und ihrer Produkte nach-
kommen. Erstmalig wurde auch ein
kleiner Energiebericht neben dem
schon seit dem Jahr 2007 etablier-
ten Klimareport aufgenommen.

Um eine weitere Verbesserung der
Umweltleistung zu gewadhrleisten,
wurde erneut ein anspruchsvolles
Umwelt- und Energieprogramm auf-
gelegt.

Liebe Leserinnen und Leser, nun
durfen Sie entscheiden, ob es uns
gelungen ist, umweltbewusst und
moglichst nachhaltig zu wirtschaf-
ten. Unabhangige Umweltgutachter
haben dies bereits getan. Sie haben
die Zahlen und Fakten geprift und
fur zutreffend befunden.

Ich wiinsche Ihnen eine interessante
Lektire

Ihr
,"' /":/:?
P ,/'/'
L~ -(/ﬁou
Dr. Karl Roth

Technischer Geschéftsfiihrer der
Stadtwerke Karlsruhe GmbH
Karlsruhe, Juni 2013
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FIRMENPORTRAT

Als regionales Versorgungsunter-
nehmen stellen die Stadtwerke Karls-
ruhe GmbH die Versorgung der
Blrgerinnen und Blrger im Stadt-
gebiet Karlsruhe sowie in einigen
umliegenden Gemeinden mit den
Produkten Strom, Erdgas, Fernwérme
und Trinkwasser sicher. Darlber hi-
naus werden Dienstleistungen im
Bereich Betriebsflihrungen, Warme-
und Kalteservice, Consulting, Con-
tracting sowie Beratungsdienstleis-
tungen im Energie-, Arbeitsschutz-
und Umweltbereich angeboten.

Mit 80 Prozent der grofste Anteils-
eigner der Stadtwerke ist die KVVH-
GmbH —die Karlsruher Versorgungs-,
Verkehrs- und Hafen GmbH - eine
Kapitalgesellschaft der Stadt Karls-
ruhe. Die restlichen 20 Prozent der
Anteile halt die EnBW — Kommunale
Beteiligungen GmbH. Im Rahmen der
gesetzlich vorgeschriebenen Ent-
flechtung (Unbundling) in der Ener-
giewirtschaft griindeten die Stadt-
werke Karlsruhe im Jahr 2007 eine
unabhdngige Netzgesellschaft, die
Stadtwerke Karlsruhe Netze GmbH,
eine 100-prozentige Tochtergesell-
schaft der Stadtwerke Karlsruhe.
Im Frihjahr 2013 begann auf Grund
regulatorischer Vorgaben eine Um-
strukturierung der Netzgesellschaft,
die bis Ende 2013 abgeschlossen sein
soll. Die Stadtwerke Karlsruhe Netze
GmbH sind nicht von diesem EMAS-
Validierungsverfahren erfasst.

ECKDATEN DER STADTWERKE 2011 2012 Angfrzuoq?

Zahl der Mitarbeiter " 1.122 1.118 -0,4%

Umsatzerlose 2 Mio. Euro 7271 650,0 -10,6 %
STROMVERSORGUNG

Stromabgabe ¥ MWh 1.588.793 1.548.500 -2,5%

Leitungsnetz km 2.801 2.797 -0,1 %
FERNWARMEVERSORGUNG

Fernwarmeabgabe MWh 691.413 760.395 +10,0%

Leitungsnetz km 174 175 +0,6 %
WASSERVERSORGUNG

Wasserabgabe Mio. m3 23,5 23,6 +0,4%

Leitungsnetz km 914 914 +0,0%
ERDGASVERSORGUNG

Erdgasabgabe MWh 1.837.066 1.784.688 -29%

Leitungsnetz km 784 785 +0,1%

" ohne Auszubildende und inklusive Stadtwerke Karlsruhe Netze GmbH (Stand 31.12.2012)
2 ohne Energiesteuer und inklusive Stadtwerke Karlsruhe Netze GmbH
3 inklusive Kunden auRerhalb von Karlsruhe

BETEILIGUNGEN UND TOCHTERUNTERNEHMEN DER
STADTWERKE KARLSRUHE

'_A‘_ STADTWERKE
— KARLSRUHE

Stadtwerke Karlsruhe Netze GmbH - 100%
SWK-Regenerativ-Verwaltungs-GmbH - 100%

SWK-Regenerativ-GmbH & Co. KG - Solarpark | - 14,33%
SWK-Regenerativ-GmbH & Co. KG - Solarpark Il, Karlsruhe - 0,14%

SWK-Regenerativ-GmbH & Co. KG - Solarpark Ill, Karlsruhe - 0,00%

SWK-Regenerativ-GmbH & Co. KG - Wind- und Solarpark, Karlsruhe -im Aufbau
KES - Karlsruher Energieservice GmbH - 50%

KEK - Karlsruher Energie- und Klimaschutzagentur gGmbH - 50%

SWK-NOVATEC GmbH - 50%

TelemaxX Telekommunikation GmbH - 42,045%

PS Project Systems GmbH & Co. KG Projekt, Karlsruhe West, Neumiinster - 40,0%
Zweckverband fiir die Wasserversorgung des Hiigellandes zwischen Alb und Pfinz - 33,87%
Windpool GmbH & Co. KG, Frankfurt am Main (14,2 %)

Windmiihlenberg Dritte Windkraftanlage GmbH & Co. KG, Karlsruhe - 9,87%

KEA Klimaschutz- und Energieagentur BeteiligungsGbR , Karlsruhe - 1,82%



Als eines der grofsten Unternehmen
der Region konnten die Stadtwerke
Karlsruhe im Jahr 2012 mit insge-
samt 1.118 Mitarbeitern (inklusive
Netzgesellschaft) einen Umsatzerlds
von 650 Millionen Euro erwirtschaften.

Getreu ihres Leitgedankens ,Versor-
gung mit Verantwortung” ist die
Versorgungssicherheit, basierend auf
einer verantwortungsbewussten Nut-
zung der vorhandenen Ressourcen,
das oberste Unternehmensziel. Das
spiegeln auch die finf Unterneh-

mensleitlinien wider, die sich am
Prinzip der Nachhaltigkeit orientieren:

1 kundenorientiert

1 wirtschaftlich

1 umweltverantwortlich und
nachhaltig

I sicher und zuverlassig

I engagiert und motiviert

Die Grundlage fir die okologische
Ausrichtung des Unternehmens bil-
det seit 1996 die Zertifizierung nach
dem Umweltmanagementsystem

EMAS. Zuséatzlich wurde im Jahr
2012 ein Energiemanagementsystem
nach der DIN EN ISO 50001 aufge-
baut, das im Mai 2013 erstmals zer-
tifiziert wurde und den Stadtwerken
Karlsruhe ihr Engagement im Be-
reich Energieeffizienz bestatigt.

WICHTIGE STANDORTE UND BETRIEBSSTELLEN DER STADTWERKE KARLSRUHE

Verwaltung
Stadtwerke
Karlsruhe

West

b

‘ Wasserwerke:
Mbrscher Wald
Rheinwald

Heizkraftwerk/
Betriebsstelle

Wasserwerk ,
D Hardtwald Heizwerk
‘ Waldstadt
Heizwerk/
9 Betriebsstelle
Ahaweg
6 J ]

Kundenberatung

»
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Betriebsstelle 2@:
Ost re

Wasserwerk
Durlacher Wald
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@ Erdgastibernahmestation ‘,g: Regenerative Energiequelle 9 Umspannwerk



(7))
<
53
wu=
;=<
=
S
L
>

UMWELTVERSTANDNIS DER STADTWERKE

DARUM BEMUHEN WIR UNS

Auch in schwierigen Zeiten, gekenn-
zeichnet durch Liberalisierung und
Regulierung, nehmen die Stadtwerke
Karlsruhe ihren Versorgungsauftrag
ernst und ergreifen die notwendigen
MafRnahmen zur uneingeschrankten
Gewahrleistung der Versorgungssi-
cherheit.

VERSORGUNGSSICHERHEIT

GemaR ihrem Motto “Versorgung
mit Verantwortung” sehen die Stadt-
werke Karlsruhe ihre Hauptaufgabe
in einer lickenlosen und sicheren
Versorgung mit Strom, Erdgas, Fern-
warme und Trinkwasser bei einem
verantwortlichen Wirtschaften im
Sinne der Nachhaltigkeit. Dabei stellt
die Versorgungssicherheit selbst einen
wichtigen Baustein der &kologisch-
orientierten Daseinsvorsorge dar. Sie
macht es fir den Kunden Uberflis-
sig, Ausfallzeiten durch zusétzliche
Gerate abzusichern.

Die Stromnetze in Karlsruhe schnei-
denimbundesweiten Vergleich sehr
gut ab. Im langfristigen Mittel kommt
es im Karlsruher 20-kV-Netz zu elf
Storungen pro Jahr. Laut Stérungs-
statistik des Forums Netztechnik/
Netzbetrieb liegt die Stérungshau-
figkeit deutscher Mittelspannungs-
netze mit vergleichbarer GroRe bei
jahrlich 21 Ausféllen. Entsprechend
lag die Versorgungsunterbrechung
im Karlsruher Stromnetz im Jahr
2012 bei nur 12,9 Minuten und damit
erneut deutlich unter dem deutschen
Durchschnitt von 16 Minuten.
Wichtige Bausteine fir einen nach-
haltig gesicherten Betrieb des Fern-
warmenetzes sind der Bau der dritten
Fernwarmehauptleitung sowie die Ab-
sicherung der bendtigten Fernwar-
memenge Uber zwei Lieferquellen,
gekoppelt mit eigenen Produktions-
anlagen.

Turnusgeméf3e Instandhaltungs- und
UberpriifungsmaRnahmen nach dem
Stand der Technik gewahrleisten auch
im Bereich der Erdgasversorgung
hocheffiziente und sichere Erdgas-
netze. So werden im Rahmen der
jahrlichen Lecksuche mehrere hun-
dert Kilometer Netzleitungen geprift.
Bei Auffalligkeiten werden umge-
hend Malinahmen zur Behebung
eingeleitet.

Bei der Trinkwasserversorgung ist
neben ausreichender Menge und
erforderlichem Druck vor allem die
Wasserqualitdt von entscheidender
Bedeutung. Hier legen die Stadt-
werke grofsten Wert auf eine vor-
ausschauende Bewirtschaftung der
Ressource Grundwasser, auf die
Wartung und den Ausbau der re-
dundant aufgestellten technischen In-
frastruktur sowie die Instandhaltung
von insgesamt 48 Uber das gesamte
Stadtgebiet verteilte Notbrunnen.
Sie sichern im Katastrophenfall eine
ausreichende Trinkwasserquantitat
und -qualitat.

ZERTIFIZIERTES UMWELT- UND
ENERGIEMANAGEMENT

Das Engagement im Umweltschutz
lieBen sich die Stadtwerke Karlsruhe
bereits 1996 als eines der ersten Ver-
sorgungsunternehmen in Deutsch-
land von einem sachkundigen exter-
nen Gutachter auf der Grundlage der
friheren EG-Oko-Audit-Verordnung
(heutige EMAS-Verordnung) pri-
fen und zertifzieren. 2001 folgte die
Zertifizierung der gesamten Stadt-
werke sowie als weiterer Baustein
die Zertifizierung nach der DIN EN
ISO 14001. Mit ihren vier Standorten,
dem Verwaltungsgebaude inklusive
dem Heizkraftwerk West, dem Heiz-
werk Ahaweg, der Betriebsstelle
Ost und der Kundenberatung in der

DAS UMWELTMANAGEMENTSYSTEM
DER STADTWERKE KARLSRUHE
- ANFORDERUNGEN UND BESTANDTEILE -

Rechts-
sicherheit

Kaiserstralse sind die Stadtwerke
Karlsruhe bis heute im EMAS-Regis-
ter eingetragen.

Den neuesten Baustein bildet die
Zertifizierung nach der DIN EN ISO
50001, die im Mai 2013 erfolgte und
den Stadtwerken ein funktionierendes
Energiemanagementsystem bestétigte.
Der Energieverbrauch, der einen we-
sentlichen Umweltaspekt darstellt,
kann durch das Energiemanagement-
system noch detaillierter gemessen
und ausgewertet werden. Auf dieser
Grundlage werden fundierte Reduk-
tionsziele entwickelt.

BETRIEBLICHER UMWELTSCHUTZ

Den Kern des betrieblichen Umwelt-
schutzes bildet bei den Stadtwerken
Karlsruhe das Umweltmanagement-
system mit seinen festen Strukturen
und Abldufen, die den Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeitern in allen Be-
reichen des Unternehmens gut be-
kannt sind und immer wieder durch
Schulungen oder Audits vergegen-
wartigt werden.



Wichtige Bausteine des Umweltma-
nagementsystems bilden die Um-
weltleitlinien sowie die Aufbau- und
Ablaufstrukturen und interne Vorga-
ben, die die Verfahren und Ablaufe
des betrieblichen Umweltschutzes
regeln. Diese Vorgaben und Anwei-
sungen sind vollstandig im Umwelt-
managementhandbuch zusammen-
gefasst, das jeder Mitarbeiterin und
jedem Mitarbeiter im Intranet zur
Verfligung steht.

Uber das Intranet ist allen Mitar-
beiterinnen und Mitarbeitern der
Stadtwerke auch das hauseigene
Umwelt-Rechtskataster zugénglich,
in dem die wichtigsten Gesetze, Ver-
ordnungen und Richtlinien der EU,
des Bundes, des Landes aber auch
kommunale Satzungen zusammen-
gestellt sind. Die Aktualitat des Ka-
tasters wird durch einen externen
Anbieter gewabhrleistet.

KOMMUNIKATION

Die Kommunikation mit den Stake-
holdern der Stadtwerke erfolgt durch
verschiedene Medien. Das wichtigste
Instrument ist dabei die jahrlich er-
scheinende Umwelterklarung. Auch
durch Presseartikel, Vortrdge oder
Veranstaltungen werden Umwelt-
themen immer wieder in die Offent-
lichkeit getragen. Die Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter erhalten durch Schu-
lungen, einen Ideenwettbewerb, die
Mitarbeiterzeitschrift, Aushdnge bis
hin zu den Interviews im internen und
externen Audit, Informationen Uber
betriebliche Umweltschutzthemen.

Gerade die Audits, die im Rahmen
der Vorgaben der EMAS-Verordnung
und der ISO-Normen bei den Stadt-
werken durchgeflihrt werden, sind
ein wichtiges Kontrollinstrument, um
zu Uberprifen, ob das Umwelt- und
Energiemanagementsystem von den

Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
auch angenommen und gelebt wird,
oder ob Vorgdnge und Prozessab-
laufe verandert wurden und entspre-
chend neu dokumentiert werden
muissen. Ein wichtiger Aspekt so-
wohl bei den internen als auch den
externen Audits ist die Uberpriifung
der Einhaltung der Rechtsvorschrif-
ten. Zudem ergeben sich aus den
Interviews immer wieder konkrete
Ideen flr eine Verbesserung der Um-
weltleistung des Unternehmens, die
dann in das jahrlich in der Umwelter-
kldrung verdffentlichte Umwelt- und
Energieprogramm, den Kern des
Verbesserungsprozesses, einfliefsen.
Gerade das interne Audit, das in an-
genehmer Arbeitsatmosphare statt-
findet, gibt Raum zur Selbstreflektion
und zu anregenden Diskussionen.

VERANTWORTLICHE IM UMWELTMANAGEMENTSYSTEM

Stabsstelle UW
Umweltmanagementbeauftragter

Hauptabteilungs-/
Stabsstellenleiter

Abteilungsleiter/innen

Mitarbeiter/innen

Geschaftsleitung
Umweltmanagementvertreter

Vorgaben

Kontrolle und
Beratung

Information und Verantwortung

Dokumentation und Motivation

Umsetzung der Vorgaben des
Umweltmanagementsystems
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UMWELT-
LEITLINIEN

UMWELT- UMWELT- UMWELT-
PROGRAMM PADAGOGIK ASPEKTE

KLIMAREPORT

DER EMAS-REGELKREISLAUF DER STADTWERKE KARLSRUHE

Bewertung

e Managementreview:
Beurteilung des Umwelt-
managementsystems durch
die Geschaftsleitung

e Ggf. Systemkorrektur mit
Folgemalinahmen

Kontroll- und

KorrekturmaBnahmen

¢ Internes Audit:
Umweltbetriebsprifung

e Externes Audit:
Umweltgutachterpriifung,
— Registrierung / Validierung

¢ Korrekturmafinahmen

LEMAS hilft uns effektiven Klima-, Umwelt- und Ressourcenschutz zu betreiben. Zusammen mit
den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern verbessern wir kontinuierlich unsere Umweltleistung. Uber
270 Umweltmalinahmen seit 1995 belegen dies eindrucksvoll. Daneben sehen wir EMAS als wich-
tige Okologische Saule unserer Nachhaltigkeitsbemiihungen.”

Die Umweltleitlinien der
Stadtwerke Karlsruhe

»Mit EMAS haben wir das anspruchvollste Umweltmanagementsystem.”

Planung und Dokumentation

e Bewertung der Umweltaspekte
und -auswirkungen

e Erstellen des Umweltprogramms

e Aufbau- und Ablauforganisation
mit Festlegung der Verantwort-

lichkeiten
Ziele * Dokumentation im Umwelt-
Leitlinien managementhandbuch

Umsetzung und Durchfiihrung

e Interne Kommunikation:
Schulungen, Bewusstseinsbildung,
Kompetenzforderung

e Externe Kommunikation:
Umwelterklarung, Pressemit-
teilungen

e Kontinuierliche Umsetzung
des Umweltprogramms

Markus Schleyer,
Stabsstellenleiter Umweltschutz



UMWELTLEITLINIEN DER STADTWERKE KARLSRUHE

DANACH RICHTEN WIR UNS

0 UMWELTSCHUTZNORMEN ALS MINDEST-
ANFORDERUNG

Wir betrachten die Einhaltung der geltenden rechtlichen
Anforderungen bei den Stadtwerken als Mindestanfor-
derung und verpflichten uns dartber hinaus zur kontinu-
ierlichen Verbesserung sowohl unserer Umweltleistung
als auch der Energieeffizienz. Negative Umwelteinwir-
kungen verringern wir, soweit wirtschaftlich vertretbar,
mit der besten verfligbaren Technik.

@ UMWELT- UND KLIMASCHUTZ ALS
VERPFLICHTUNG FUR ALLE

Wir sehen Umweltschutz als wichtige Flhrungsaufga-
be an. Dabei werden unsere Umweltleitlinien mit Hilfe
aller Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter umgesetzt. Wir
férdern daher ihr Verantwortungsbewusstsein und
motivieren durch Schulung und Beratung zu eigenem
aktiven, umweltgerechten Verhalten. Jede einzelne Mit-
arbeiterin und jeder einzelne Mitarbeiter ist gefordert,
aktiv zum Umwelt- und Klimaschutz in seinem Arbeits-
umfeld beizutragen.

e ENTWICKLUNG DES UMWELT- UND
ENERGIEMANAGEMENTS

Wir entwickeln unser Umwelt- und Energiemanage-
mentsystem standig weiter. Dabei bildet die Energieef-
fizienz bei der Auslegung von Anlagen, Prozessen und
Gebauden einen Schwerpunkt und wird bereits beim
Einkauf berlicksichtigt. Hierflr wurden die entsprechen-
den Ressourcen, die zur Erreichung der Umwelt- und
Energieeffizienzziele notwendig sind, zur Verfligung ge-
stellt.

0 BEURTEILUNG DER UMWELTAUSWIRKUNGEN
Wir Gberwachen und beurteilen regelmaRig die direkten
und indirekten Umweltaspekte unserer Aktivitdten im
Normalbetrieb und bei abweichenden Betriebszustan-
den mit dem Ziel, die Auswirkungen auf das Klima und
die Umwelt, die durch unsere unternehmerischen Tétig-
keiten entstehen, zu minimieren. Fir neue Téatigkeiten,
Produkte oder Verfahren werden 6kologische Auswir-
kungen und mogliche umweltschonende Alternativen
im Voraus beurteilt.

UND KLIMASCHUTZ
Wir stellen durch die regelmaRige Auswertung der um-
welt- und klimarelevanten Daten und Kennzahlen des
Unternehmens sicher, dass wir Schwachstellen erken-
nen. Wir werden Verbesserungen einleiten, Gberprifen
und dokumentieren.

6 UMWELTBILANZ

Wir dokumentieren die Daten der umwelt- und klimare-
levanten ein- und ausgehenden Stoffe und Energien, um
eine genaue Kontrolle des Ressourcenverbrauchs, der
Emissionen, der okologischen Auswirkungen und der
Einsparpotenziale zu gewahrleisten.

e STANDIGE VERBESSERUNG IM UMWELT-

0 EINBINDUNG UNSERER VERTRAGSPARTNER
Wir beziehen unsere Lieferanten und Kunden in unsere
Umweltziele ein. Wir férdern den umweltschonenden
und energieeffizienten Umgang mit unseren Produkten
durch Beratung, Aufklarung und Werbung.

@ OFFENE UND GEPRUFTE INFORMATION

Wir informieren durch stetige und konsequente Kommu-
nikations- und Pressearbeit Kundinnen und Kunden, Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter, Behdrden und Verbande
sowie Birgerinnen und Blrger Uber die Umweltauswir-
kungen unserer Aktivitdten, unsere Umweltbilanz und
Umweltleistung, Umweltziele und MalRnahmen. Durch
einen Umweltgutachter lassen wir die Umweltleistung
und die Energieeffizienz der Stadtwerke regelmafig prifen.

9 AKTIV IN VERBANDEN

Wir beteiligen uns aktiv an Projekten und engagieren
uns in Verbanden und Arbeitsgemeinschaften, die sich
den Zielen der Nachhaltigkeit, der Ressourcenschonung
und des Umwelt- und Klimaschutzes verpflichtet fihlen.

@ ENGAGEMENT IN DER WISSENSCHAFT

Wir arbeiten eng mit Hochschulen und anderen wissen-
schaftlichen Einrichtungen zusammen, um den Stand
von Wissenschaft und Technik fir den Bereich des
Umweltschutzes zu nutzen, im Unternehmen Innovati-
onskraft zu mobilisieren und einen Wettbewerbsvorteil
durch Wissensvorsprung zu schaffen.
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UMWELTASPEKTE

BEDEUTENDE UMWELTASPEKTE UND
UMWELTAUSWIRKUNGEN

Die Prozesse und Tatigkeiten der Stadt-
werke kommen in vielerlei Hinsicht mit
der Umwelt in Berlhrung. Diese Beriih-
rungspunkte werden nach der EMAS-Ver-
ordnung als Umweltaspekte bezeichnet.
Sie kénnen zu unterschiedlichen, positi-
ven wie negativen Umweltauswirkungen
fihren. Umweltaspekte, die bedeutende
Umweltauswirkungen haben oder haben
kénnen, werden auch als ,bedeutende
Umweltaspekte” bezeichnet. Bei der Fest-
legung, welche Umweltaspekte von den
Stadtwerken als bedeutend eingestuft
sind, wurden folgende Kriterien berlck-
sichtigt:

1 Gefdhrdungspotenzial fur die Umwelt
(lokal, regional, global)

1 Anfélligkeit und Vorbelastung der Um-
welt (lokal, regional, global)

I Ausmafl und Anzahl der Aspekte und
Auswirkungen

I Umkehrbarkeit der Aspekte und Auswir-
kungen

1 Vorliegen von Umweltvorschriften

1 Bedeutung fir die Stadtwerke und ihre
Interessenstrager

In der folgenden Tabelle sind alle bedeuten-
den Umweltaspekte und -auswirkungen
(Zeilen) unter Einteilung nach den ver-
schiedenen Prozessen und Tatigkeiten
innerhalb der Stadtwerke (Spalten) zu-
sammengefasst. Jede einzelne Tabellen-
zelle kombiniert Prozesse und Téatigkeiten
der Stadtwerke mit den Umweltbelangen.
Der zugehorige Umweltaspekt ist in der
Anfangsspalte beschrieben. Indirekte Um-
weltaspekte, die die Stadtwerke nur be-
dingt beeinflussen kénnen, sind in kursiver
Schrift dargestellt. Eine Darstellung in
griner Schrift weist auf positive Um-
weltauswirkungen beziehungsweise ver-
ringerte negative Umweltauswirkungen
hin. Bedeutende Umweltaspekte, die Ge-
genstand einer Verbesserung der Um-
weltleistung sind, werden im Text der
zugehodrigen Prozesse und Tatigkeiten
naher ausgeflihrt. Die Beeinflussbarkeit
der Umweltaspekte und ihrer -auswirkun-
gen seitens der Stadtwerke wurde bei
allen Einstufungen der direkten und indi-
rekten Umweltaspekte mit berlicksichtigt.

Einsatz elektrischer Energie P Verbrauch nicht erneuerbarer
Priméarenergietrager, Emissionen in
Atmosphare

Einsatz nicht erneuerbarer » Verbrauch nicht erneuerbarer
Priméarenergietrager bzw. Priméarenergietrager
Rohstoffe/Ressourcen
Verbrauch nicht erneuerbarer
Rohstoffe/Ressourcen

Emissionen in Atmosphare

Energieeffizienz » Ressourcenschonung,
Emissionsminderung

Grundwasserentnahme » ggf. Auswirkung auf Grundwasser,
Boden, Flora und Fauna

Einsatz von Wasser, » ggf. Verringerung Wasservorrat,

Abwasseraufkommen Verschmutzung/Erwarmung von
Wasser

Altlasten » ggf. Auswirkungen auf

Grundwasser und Boden

Flachenverbrauch Verringerung Biodiversitat/
Grundwasserneubildung,
Veranderung Mikroklima

Emissionen in Atmosphare P Treibhauseffekt (CO,-Emissionen),
Sommersmog (Stickoxide)
Gesundheitsgefahrdung (Feinstaub)

Umgang mit Gefahrstoffen P Gefahr der Boden-/Grundwasser-/
Gesundheitsbeeinflussung

Vorbildfunktion p Verbesserung der Umweltleistung

* Bei diesen Punkten wird, ausgehend vom erreichten Zustand, keine Moglichkeit gesehen, die
Umweltleistung kurz- oder mittelfristig messbar zu verbessern. Diese Aspekte waren bereits
Gegenstand friherer Optimierungen der Umweltleistung und sind in den entsprechenden
Umwelterkldrungen dargestellt. Auf eine erneute Beschreibung wird daher in der Regel verzichtet.



Deckung des
Stromeigen-
verbrauchs
aus Okostrom

Beschaffung,
Erzeugung
(Schonung nicht
erneuerbarer
Primarenergie-
trager)

Senkung Energie-
verbrauch beim
Gesamtprozess

Beschaffung,
Erzeugung
(Schonung nicht
erneuerbarer
Priméarenergie-
trager)

Beschaffung

Senkung Ener-
gieverbrauch
beim Gesamt-
prozess

Beschaffung,
Erzeugung
(HKW West),
Verteilung

Verteilung
(6lhaltige
Massekabel)

1"

Erzeugung,
Verteilung

Beschaffung
(KWK),
Erzeugung,
Eigenver-
brauch*

Nutzung von
Raffenerie-
(MiRO-) Ab-
warme

Senkung Ener-
gieverbrauch
beim Gesamt-
prozess

Erzeugung
(Ktihlwasser),

Verteilung
(Transport-
medium/
Netzverluste)*

Beschaffung
(KWK),
Erzeugung

Erzeugung
(Lagerung
von Leichtdl),
Verteilung
(Helamin)

Nutzung von
Raffenerie-
(MiRO-)
Abwarme

ERDGAS

O

Gewinnung,

Verteilung
Beschaffung Gewinnung
(fossiles Erd- (Weiterverwer-
gas) tung von Schlam-

men der Wasser-
aufbereitung

als Rohstoff im
kommunalen Klar-
werksprozess)

(Bio-Erdgas)

Senkung Energie-
verbrauch beim

Senkung Energie-
verbrauch beim

Gesamtprozess  Gesamtprozess
Gewinnung,
Verteilung
(geringe Netz-
verluste)
Gewinnung
(Ausweisung von
Schutzgebieten)

Verteilung

(Einsatz

Odoriermittel),

Verteilung

(Produktver-

wendung

seitens Kunden),

Verteilung

(emissionsdrmere
Verbrennung im
Vergleich mit an-
deren fossilen
Brennstoffen),
Bio-Erdgas

KUNDEN-

BERATUNG

Unterstitzung
fir effiziente
Verwendung
von Energie

Unterstlitzung
fur effiziente
Verwendung
von Energie/
Forder-
programme

MOBILITAT

Einsatz von
PKW und LKW,
Pendelverkehr*

Senkung Energie- Senkung Energie-

verbrauch beim
Gesamtprozess

Unterstlitzung
fir effiziente
Verwendung
von Wasser

Unterstiitzung
fir effiziente
Verwendung
von Energie/
Forderpro-
gramme

verbrauch beim
Gesamtprozess

Einsatz von
PKW und LKW,
Pendelverkehr?,
Einsatz von
(Bio-)
Erdgasfahr-
zeugen in der
Fahrzeugflotte,
Elektromobi-
litat

Tankstelle,
Erdgastank-
stelle*, Fuhr-
parkbetrieb

Einsatz von
(Bio-) Erdgas-
fahrzeugen in
der Fahrzeug-
flotte

INTERNE
DIENST-
LEISTUNGEN

ENT-

Einkauf und
Beschaffung*,
Kantine,
Gebaude-
management,
StralRenbe-
leuchtung

Druckerei
(Papier),
Recycling-
Papier,
Einkauf/
Beschaffung,
papierarme
Bliirokommu-
nikation

Senkung Energie-
verbrauch beim
Gesamtprozess

Grund-
wasser-
sanierung

Gebéaude und
Liegenschaften

Einkauf/
Beschaffung,
*Kantine/
Gebéude-
management

Werkstatten,
Druckerei

SORGUNG

"
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ENERGIE UND WASSER

— EIN SPANNENDES THEMA AUCH FUR DIE JUNGSTEN

SCHULER AUF DEN ENERGIEBERG

,Klimaschutz flir die
Schiilerinnen und Schiiler
erlebbar machen und so
ihr Interesse zu wecken:
Das ist unser Ansporn.”

Harald Rosemann,
Geschéftsfihrer der KVVH

Seit seinem Start im Jahr 2010 ist das Projekt “Schuler
auf den Energieberg” eine Erfolgsgeschichte. Die Idee,
den Schilerinnen und Schilern aus der Region die
Klimaschutzaktivitaten der Karlsruher Versorgungs-,
Verkehrs- und Hafen GmbH (KVVH) ndherzubringen, ist
auf groRe Resonanz gestolRen. In den letzten drei Jahren
besuchten bereits 67 Schulklassen mit rund 1.600 Schi-
lern den Energieberg, und die Nachfrage fir das Jahr
2013 ist weiter ungebrochen.

Besonders attraktiv wird die Veranstaltung dadurch,
dass die Schilerinnen und Schiler bereits beim Hoch-
laufen auf den Energieberg die erneuerbaren Energien
hautnah erleben — die biogasbetriebenen Blockheizkraft-
werke, die grof3e Photovoltaikanlage und die drei Wind-
rader — und, oben angekommen, einen beeindruckenden
Rundumblick auf den Hafenbetrieb und das Depot der
Verkehrsbetriebe geniellen koénnen. So erhalten die
Themen regenerative Energien, 6ffentlicher Personen-
nahverkehr und Wasserverkehrsstrae Rhein als Klima-
schutzfaktoren eine direkt erlebbare Komponente, die
ebenso wie das auf das Wissen der Schiler zugeschnit-
tene Klimaschutz-Quiz, zum Mitmachen und Zuhdéren
anregen.

O http://swka.de/vwe/

CLUB DER ENERGIE-DETEKTIVE

~Es macht gro3e Freude,
gemeinsam mit den Kin-
dern das Thema Energie
auf spielerische Weise
zu erforschen.”

Corinna Gierescher,
Mitarbeiterin der
Abteilung Energieberatung

Interesse am Thema Energie weckt der Club der Energie-
Detektive bei Jungen und Madchen zwischen 8 und 13
Jahren. Der Club mit dem Energiesplrhund Dr. Wattson
als Maskottchen hat seinen eigenen Internetauftritt mit
Spielen und Informationen rund um die Energiefresser,
die uns im Alltag umgeben. Kinder und Jugendliche friih
fir dieses Thema zu sensibilisieren, ist ein wichtiger
Schritt, um in den kommenden Jahren mit engagier-
ten Birgern und Birgerinnen die Energiewende zu ge-
stalten.

Damit der direkte Kontakt zwischen den Detektivinnen
und Detektiven nicht zu kurz kommt, werden jedes Jahr
verschiedene Aktivitdten angeboten, an denen die rund
400 Clubmitglieder teilnehmen kénnen. 2012 standen ein
Zoobesuch mit Wissensrallye und Fihrung, der Besuch
der Karlsruher Eiszeit und die Betreuung eines Spiele-
standes auf dem Stadtwerke-Ferienfest auf dem Pro-
gramm. Beim gut besuchten Spielenachmittag in
der Kundenberatung in der KaiserstraRe stand beim
Wissensspiel ,1, 2 oder 3" wieder das Thema Energie
im  Mittelpunkt. Auferdem wurden mit einfachen
Experimenten interessante naturwissenschaftliche
Sachverhalte veranschaulicht.

Q www.energie-detektive.de




TAG DER ERNEUERBAREN ENERGIEN

B ,Esist mir ein groRes An-
liegen, dass sich junge
Menschen intensiv mit den
Themen Klimaschutz und
Energiewende beschafti-
gen. Diese Veranstaltung
ist dafiir ideal.”

Thomas Miillerschon,
Geschéftsfihrer der
Windmuhlenberg-Gesellschaft

Bereits zum 14. Mal fand im Juni 2012 der ,Tag der
Erneuerbaren Energien” auf dem Energieberg in Karls-
ruhe statt. Unter dem Motto , Wir sind das Kraftwerk”
wurde ein buntes Programm zum Thema regenerative
Energien und Klimaschutz geboten, bei dem zahlreiche
Aussteller Tipps zum Energiesparen und zur Nutzung der
erneuerbaren Energien gaben.

Radbegeisterte konnten an diesem Tag wieder an der
von den Kundenberatern der Stadtwerke Karlsruhe ge-
fihrten Radtour teilnehmen, die vom Laufwasserkraft-
werk Appenmuhle an der Alb in Daxlanden Uber die 432
kW, grofde Solaranlage am Siidhang des Energiebergs
bis zu den drei Windradern auf seinem Gipfel flihrte.

Auch fir Kinder gab es viel zu erleben. Wahrend der
Stadtjugendausschuss verschiedene Spielgerate zur
Verfligung stellte, versuchten die Stadtwerke Karlsruhe
das Interesse der Kinder am Thema Energie zu wecken.
Sie konnten am Stand der Stadtwerke solarbetriebene
Windmuhlen basteln und diese dann bunt bemalen. Dass
dieses Bastelangebot gut angenommen wurde, zeigten
die vielen bunten Solarwindmihlen, die gegen Nachmit-
tag Uberall auf dem Gelénde zu bewundern waren.

Q www.tdee.de

AUSZUBILDENDE PFLANZEN HECKEN
UND STRAUCHER

»,Die Auszubildenden arbei-
ten bei den Projekten immer
engagiert mit und zeigen
reges Interesse an Fragen
des Natur- und Umwelt-
schutzes, so dass die Aktio-
nen allen Beteiligten viel
Spald machen.”

Susanne Hybl, Mitarbeiterin der
Stabsstelle Umweltschutz

Auszubildende der Stadtwerke Karlsruhe pflanzten im
Mérz 2013 bei eisigen Temperaturen, aber gut ausgeristet
mit Sicherheitsschuhen und Signalwesten, Baume und
Strducher entlang der Alb. Die Pflanzaktion war Be-
standteil einer Ausgleichsmalinahme, die aufgrund von
Rodungen beim Bau der 3. Fernwéarmehauptleitung
notwendig wurde. Die Wiederbegriinung der dstlichen
Albbdschung in Hohe der Albbricke an der Daxlander
Stral3e sollte bereits im letzen Herbst stattfinden. Doch
durch Verzégerungen beim Bau der Leitung verschob
sich die Pflanzaktion auf Mitte Mérz.

Die Auszubildenden zeigten groRes Engagement und
pflanzten trotz der widrigen Witterungsbedingungen
unter Anleitung von Mitarbeitern einer Gartenbaufirma
und der Stabsstelle Umweltschutz insgesamt finf
Eichen- und vier Ahornbdume sowie rund 70 heimische
Straucher. Weitere Pflanzungen — wieder durch Auszubil-
dende - sind fur diesen Herbst geplant.

In den vergangenen Jahren gab es immer wieder 6ko-
logische Projekte mit den Auszubildenden. So pflanzten
sie etwa Bdume auf dem Parkplatz an der Pfannkuch-
strafRe und halfen beim Anlegen einer Wildblumenwiese
vor dem Verwaltungsgebéude der Stadtwerke. Mit die-
ser Abwechslung vom Werkstatt- und Bdiroalltag sollen
die Auszubildenden fir die Umweltaspekte des Unter-
nehmens sensibilisiert und fir Themen des Umwelt- und
Naturschutzes begeistert werden.

13
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UMWELT- UND ENERGIEPROGRAMM

UMWELT- UND ENERGIEPROGRAMM 2013

VERANT-  UMSETZ-
THEMA NR. ZIEL MASSNAHME WORTLICH UNGSFRIST
Ubergeordnete Klimaschutzziele nach der ,2-2-2 Formel” (vergleiche auch Seite 28)
Einsparung von insgesamt rund 1.100 Austausch von 485 alten Leuchten in StraRen-
T Tonnen CO, Uber die Lebensdauer der Straldenbeleuchtung gegen LEDs beleuchtung 06/2014
Reduzierung des Stromeigenbedarfs um ]
2 20.000 kWh und Sensibilisierung der 'S”tj;'('gfl'gg o 400 schaltbaren Umwelt 0612014
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen  Einflihrung eines Energiemanagement-
3 beitechnischen Anlagen der SWK Netze  systems nach DIN EN ISO 50001 fir Umwelt- 12/2014
schutz /
GmbH die SWK Netze GmbH
Sensibilisierung der Kunden fir Neukunden des Produktes NaturGas er- i
4 Energieeinsparpotenziale halten eine kostenlose Energieberatung ~ Vertrieb 05/2013
Bis 5 % Energieeinsparung bei der Entwicklung einer Software-Plattform fir  Tinkwasser-
5 Trinkwasserverteilung ein Trinkwasserversorgungsmanagement qualitat 12/2015
Installation von Stromzahlern im i
Verbesserung der Erfassung der N Facility
6 Energie-Eigenverbrauche Verwaltungsbereich (Bau 11, 12, 13), Maragement/  12/2013
Ausbildungswerkstatt, HKW West Heizkraftwerk
Energieeinsparung durch effiziente o ; : Pacility
estbetrieb von LED-Leuchten — Teil 2 Manage-
7 Beleuchtung ment 12/2013
. Erneuerung eines 20/6kV Transformators  Trinkwasser-
8| Einsparung von 53.000 kWh pro Jahr im Wasserwerk Morscher Wald glew\i/:mung 06/2014
. B Austausch der Oxidationskompres-
Einsparung bis zu 20 % des Stromver- : . Trink -
9 soren in den Wasserwerken Morscher finkwasser 04/2014
brauchs der Kompressoren pro Jahr Wald und Hardtwald gewinnung
Ausbau von Onshore-Windenergieanlagen Aufstockung der Beteiligung an der Strategische
10 um5 MW WINDPOOL GmbH Planung 06/2013
Beteiligung am Laufwasserkraftwerk Strategisch
11 Ausbau der Wasserkraft um 2 MW Gambsheim ;alai%z; e 12/2017
Forschungsprojekt mit KIT, EBI (DVGW),
“Innovative Gastechnologien”: SWK zur H,-Vertraglichkeit von moderner Netzbau /
12" Férderung von Gas-Plus-Technologien Erdgasanwendungs- und Messtechnik St;"’lfn%f];he 08/2015
(Mikro-KWK, Smart Meter)
. . N ile K
13 Reduzierung von Staubemissionen n:rur?o?f?lr?ﬂ? Pgmfgﬁﬁfg;igggﬁgﬁ” Fuhrpark 06/2013
Staubemissionsreduktion durch Nach- Rund 30 % der mobilen Kompressoren
14 ristung von 6 mobilen Kompressoren werden mit Partikelfiltern nachgeriistet Fubrpark 12/2016
Ermittlung von Umweltschutzpotenzialen bei  Einfihrung eines Umweltmanagement- Umwelt-
15 technischen Anlagen der SWK Netze GmbH  systems fiir die SWK Netze GmbH schutz 12/2014
Einsparung von 20.000 Blatt Papier Umstellung des Pressespiegels von Offentlich-
16 pro Jahr Papierform auf elektronische Verteilung  keitsarbeit 12/2013
- Forderung von papierlosem
Schriftverkehr durch verstarkte
Einsparung von Papier um 20 % durch Nutzung von E-Mail und Intranet Umwelt-
17 Mitarbeitersensibilisierung - Minimierung von E-Mail-Ausdrucken schutz 06/2015
- Erhéhung des Anteils doppelseitiger
Kopien und Ausdrucke
" . . . Schrittweise Umstellung von Umwelt-
18 EruhrggtérrgcdhezUF;%COV%/I;ngpaplerantelIs Im chlorfreigebleichtem yveifSen Papier auf s?r]\ijv_ti/ 06/2015
hochwertiges Recyclingpapier Service
Vernassung tiefliegender Graben und Aol tolits Pl lunlelse des Wiskaiia @ Trinkwasser-
19 Rinnen zur Erhaltung wertgebender Engu\évr?ﬂggbaeﬁsgwIﬁfﬁwl?g;hes qualitét / 12/2013
; -gewinnung
Vegetation Grundwassermodell
Reduzieruna des Wirmesintraas Effiziente Kihlung einer neu zu F ..
20 iy die Alb 9 ¢ beschaffenden Heizwasserpumpe des "0 12/2013
Kraftwerks mit Eigenmedium
Anschaffung von 33 faltbaren Urnwelt
21 Olleckagewannen fiir Fahrzeuge und ey 06/2013
. N ausgewabhlte technische Bereiche
—— Erhoéhung der Vorsorge gegen Gewasser-
und Bodenverunreinigungen Umbau SWK-Tankstelle: Ersetzen
29 des Grof3pflasters durch fugenlose Fuhrpark 12/2013

Oberflachenabdichtung im Betankungs-
bereich




DAS HABEN WIR IN DEN LETZEN JAHREN

FUR DEN UMWELTSCHUTZ GETAN

DEMONSTRATIONSLABOR FUR ,INNOVATIVE GAS-
TECHNOLOGIEN” EROFFNET

,Das GasPlus-Lab wird
wichtige Forschungsar-
beit leisten und Erkennt-
nisse darliber bringen,
wie Mikro-Blockheizkraft-
werke auf Erdgas-Basis
kiinftig wirtschaftlich be-
trieben werden konnen.”

Dr. Karl Roth, Technischer
Geschaftsfihrer der Stadt-
werke Karlsruhe und Prasident
des DVGW

‘I
&
€

Das ,GasPlus-Lab"”, das im November 2012 in der Be-
triebsstelle Ost der Stadtwerke Karlsruhe eroffnet
wurde, ist ein gemeinsames Projekt der Stadtwerke, der
Forschungsstelle des Deutschen Vereins des Gas- und
Wasserfaches e. V. (DVGW) und des Engler-Bunte-In-
stituts am Karlsruher Institut fr Technologie (KIT). Esist
die Kombination aus Forschungslabor und Demonstra-
tionszentrum, die Neuland im Fachbereich Gas darstellt.
Dahinter steht die Idee, moderne Gastechniken wie die
Kraft-Warme-Kopplung oder Gaswarmepumpen in pra-
xisnaher Umgebung weiter zu erforschen, zu entwickeln
und gleichzeitig der breiten Offentlichkeit zugénglich zu
machen. In einem extra daflr eingerichteten ,Show-
room” kénnen sich Handwerker, Studenten oder interes-
sierte Hauseigentlimer verschiedene Mikro-BHKWs mit
Gas- oder Stirlingmotoren sowie Anlagen mit zwei unter-
schiedlichen Brennstoffzellen-Technologien anschauen
und die Funktionsweise erldutern lassen. Im Forschungs-
bereich stehen die Mikro-BHKWs und ihr Einsatz in Ein-
und Mehrfamilienhdusern im Mittelpunkt. Der bei der
Erforschung und der Demonstration der KWK-Gerate
entstehende Strom und die anfallende Warme werden
vor Ort in der Betriebsstelle Ost der Stadtwerke Karlsru-
he und einer Versuchshalle des KIT genutzt.

O http://swka.de/lw0/

GasPlus-Lab
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POTENZIALSTUDIE FUR ERNEUERBARE ENERGIEN IM
RAUM KARLSRUHE

,Das mit Abstand grof3te
Zubaupotenzial zeigt in
Karlsruhe die Nutzung
der Solarenergie. Bei
Investitionen in andere
Energiearten bieten sich
hingegen Projekte aul3er-
halb der Gemarkung an.”

Norbert Lewald,
Diplom-Physiker am Europa-
ischen Institut fir Energie-
forschung

Das Europaische Institut fir Energieforschung (EIFER)
ermittelte im Auftrag der Stadtwerke Karlsruhe das Zu-
baupotential flir Erneuerbare Energien im Raum Karls-
ruhe, gestlitzt auf eine Zusammenstellung bereits vor-
handener Daten.

Das grofite Zubaupotential sieht das EIFER bei der Solar-
energie. Bei Ausnutzung aller geeigneten Dacher geht das
EIFER von einer moglichen jahrlichen Stromerzeugung
durch PV-Anlagen von 128 GWh,, bis 257 GWh, aus. Die
Potenziale bei der Solarthermie liegen nach Aussage des
EIFER zwischen 600 GWhy, bis 1200 GWhyy, sind aber an-
gesichts technischer und wirtschaftlicher Restriktionen
eher als theoretisch einzustufen. Bei der Windenergie
wird mit maximal zwei weiteren Anlagen von 2 bis 3 MW
nur von einem sehr geringen Potenzial ausgegangen,
so dass das EIFER eine Beteiligung an Windparks au-
Rerhalb der Gemarkung Karlsruhe empfiehlt. Nicht mehr
weiter ausgebaut werden kann die kleine Wasserkraft,
da die Fallhohe und die Abflussgeschwindigkeit auf der
Gemarkung Karlsruhe fur eine wirtschaftliche Nutzung
zu gering sind. Bei der Tiefen-Geothermie sieht es das
EIFER als realistisch an, dass zwei geothermische Kraft-
werke mit je circa 5 MW gebaut werden kénnten. Vor
dem Hintergrund der problematischen Akzeptanz in der
Bevédlkerung empfiehlt das EIFER allerdings besonders
die Nutzung der oberfldchennahen Geothermie zu férdern,
da daflr die geologischen Bedingungen im Raum
Karlsruhe sehr glnstig sind. Dagegen ist das Biomas-
sepotenzial mit den Bereichen Bioabfall, Griinabfall
und Landschaftspflegebiomasse bereits nahezu ausge-
reizt. Eine Potenzialerhdhung ist nur durch eine Er-
hohung des Bioabfallaufkommens maoglich, in dessen
Rahmen eine Neustrukturierung der Verwertung berlck-
sichtigt werden sollte.
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MODERNISIERUNG DER STRASSENBELEUCHTUNG

»Die Energieeffizienzist ein
zentrales Thema bei unse-
rer taglichen Arbeit. Durch
den steigenden Einsatz
innovativer Beleuchtungs-
systeme in der StralRenbe-
leuchtung, soauchder LED-
Technik, verbessern wir
kontinuierlich deren Ener-
giebilanz.”

Manfred Weil3, Leiter der
Abteilung StraRenbeleuchtung
der Stadtwerke Karlsruhe

In Karlsruhe sind jede Nacht rund 40.500 Leuchten im
Einsatz, um StraBen, Platze und Wege zu beleuchten.
Davon sind aktuell rund 55 Prozent Leuchtstofflampen
und 37 Prozent Natriumdampf-Hockdrucklampen. Der
Anteil der Quecksilberdampf-Hochdrucklampen liegt
mit rund 1.860 bei knapp flnf Prozent und der der LED-
Leuchten mit rund 900 Stlick bisher bei gut zwei Prozent.

Die Quecksilberdampf-Hockdrucklampen weisen ge-
genlber den Ubrigen Lampen eine deutlich schlechtere
Energieeffizienz auf. Ihr Ersatz wird momentan durch das
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit (BMU) gefordert.

Vor diesem Hintergrund wurden im Jahr 2012 in neun
verschiedenen Karlsruher Stadtteilen insgesamt 680
Leuchten mit Quecksilberdampf-Hochdrucklampen durch
moderne LED-Leuchten ersetzt. Dabei blieben die
urspriinglichen Maststandorte erhalten, lediglich die
Leuchten wurden ausgetauscht. Die Energieeinsparung
liegt dabei pro Leuchte bei rund 70 Prozent. Insgesamt
kénnen durch diese Sanierungsmalnahme pro Jahr rund
175 MWh Energie und damit circa 100 Tonnen CO, ein-
gespart werden.

Fir das Jahr 2013 ist mit Unterstiitzung des Fordermittel-
programms des BMU eine Fortsetzung der Austausch-
malinahme geplant. Dabei sollen weitere 485 Leuchten,
die unter anderem mit Quecksilberdampf-Hochdruck-
lampen ausgestattet sind, durch LED-Leuchten ersetzt
werden.
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Natriumdampf- Quecksilberdampf- LED
stofflampen-EVG ~ Hochdrucklampen  Hochdrucklampen

Die LED zeichnet sich zum einen durch ihre hohe Energieeffizienz und ihre lange
Lebensdauer aus. Zum anderen ermaglicht sie eine intelligente Lichtsteuerung, da sie
sich deutlich besser dimmen lasst als die tibrigen Lampen.



NEUES PRODUKT ,, NATURGAS”

,Wir wollen unseren Kun-
den ermoglichen, auch bei
der Benutzung von Erdgas
auf Klimaschutz zu setzen.”

Michael Homann, Geschéfts-
fUhrer Vertrieb und Handel der
Stadtwerke Karlsruhe

Reduzieren — ersetzen — kompensieren — sind die Schlag-
worte zur Minimierung der allgemeinen, aber auch der
personlichen CO,-Bilanz. Sehr kostspielig und fir Birger-
innen und Bulrger im Mietverhaltnis auch nicht maglich,
ist ein Austausch der Heizungsanlage zugunsten einer
klimafreundlicheren Technik wie zum Beispiel der Fern-
warme oder eines Mini-BHKWSs. Vor diesem Hintergrund
haben die Stadtwerke Karlsruhe ein neues klimaneu-
trales Ergasprodukt entwickelt — NatuRgas. Mit dem
neuen Produkt unterstitzen die Stadtwerke international
anerkannte und zertifizierte Klimaschutzprojekte, und
zwar so, dass genau die Mengen an CO,-Emissionen,
die durch die Verwendung des Gases entstehen,
an einer anderen Stelle eingespart werden konnen.
NatuRgas wurde vom TUV Sud zertifiziert. Somit kann
jeder Erdgaskunde seine verbrauchsbedingten CO,-Emis-
sionen einfach und unkompliziert kompensieren. Wer
noch mehr fir die Umwelt tun mochte, kann seinen per-
sonlichen Energieverbrauch ndherunterdie Lupe nehmen.
Jeder NatuRgas-Kunde erhélt bei Vertragsabschluss einen
Gutschein fur eine personliche Energiesparberatung mit
einem unserer Energiesparexperten.

Aktuell unterstltzen die Stadtwerke Karlsruhe ein Klima-
schutzprojekt auf dem ,Rang Dong“-Olfeld in Vietnam.
Bisher wird das bei der Olproduktion als Beiprodukt anfall-
ende Erdgas ungenutzt durch Verbrennung entsorgt. Da-
durch entstehen groRe Mengen an CO,. Um das bislang
ungenutzte Erdgas einer sinnvollen Verwendung zu-
zuflihren, soll mit Hilfe von CDM-Emissionszertifikaten
eine Gas-Pipeline und eine Druckeinrichtung realisiert
werden. Ein Teil des Gases kann dann in einen nahe
gelegenen Kraftwerkspark geleitet werden, wo es zur
Produktion von Strom genutzt oder bei der Benzinher-
stellung eingesetzt wird. Ein anderer Teil des Gases soll
in Haushalten als Kochgas Verwendung finden.

{:j http://swka.de/ntv/

Das Prinzip der CO,-Kompensation

Fir die Atmosphéare unseres Planeten ist es
nicht von Belang, an welchem Ort der Erde CO,
in die Luft geblasen wird. Fir den Klimaschutz
spielt es keine Rolle, ob eine Tonne CO, in
Indien eingespart wird statt in Deutschland. Der
Grundgedanke der Kompensation ist daher, den
AusstoR einer bestimmten Menge an Treibhaus-
gasemissionen, der hierzulande nicht vermieden
werden kann, an einem anderen Ort der Welt
zu verhindern. Zu diesem Zweck gibt es welt-
weit anerkannte Klimaschutzprojekte, haufig in
Schwellen- und Entwicklungslandern. Unter-
nehmen, die ihre eigenen Emissionen kompen-
sieren wollen, geben Geld flr solche Projekte.
Mit Hilfe dieses Geldes wird die Menge an Treib-
hausgasen eingespart, die der , Spender” verur-
sacht hat. Dieser Transfer wird (iber den Handel
mit so genannten ,Zertifikaten” gesteuert. Der
Besitz eines , Zertifikats” berechtigt den Inhaber
dazu, eine bestimmte Menge an Treibhausgasen
zu produzieren. Man spricht daher auch von Emis-
sions- oder Verschmutzungsrechten. Der Vortell
dieses Prinzips ist, dass Emissionen dort einge-
spart werden, wo es wirtschaftlich am ginstig-
sten und am leichtesten umsetzbar ist. Damit
wird mit den zur Verfligung stehenden finanziellen
Mitteln ein maximaler Nutzen flr den weltweiten
Klimaschutz erzielt. Wichtig ist die Erkenntnis,
dass Projekte in der Dritten Welt ohne den Kom-
pensationswunsch beziehungsweise ohne die
Kompensationsverpflichtung der Industriestaaten
nicht realisiert wirden.
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UMSETZUNGSSTAND UMWELTPROGRAMM 2010-2012

UMGESETZT
Aufbau eines Energiemanagementsystems nach DIN
EN ISO 50001 im Rahmen des Projektes ENERGIE'"

Forderprogramm ,, Erdgas plus Solar”
Forderprogramm ,,Innovative Technologien”

Wérmedammung Betriebsstelle Ost: Dammung der
Decke Uber OG, Bau 10

Erstellung eines Konzepts zur gebaudetechnischen
bzw. energetischen Sanierung des Verwaltungsge-
bdudes

Austauschvon3PumpenmotorendurchIE3Motorenin
derDruckerhéhungsstationHohenwettersbacherWeg
- Erhéhung der Energieeffizienz des Wasserhochbe-
halters Hohenwettersbacher Weg um 19 Prozent

Erhebung der Anlagenkennlinien des Verteilungsnet-
zes im Rahmen einer Studie als Grundlage zur Opti-
mierung aller Netzpumpen

Austausch energieineffizienter Brunnenpumpen im
Wasserwerk Rheinwald = Verringerung des Strom-
bedarfs um 115.000 kWh pro Jahr

Untersuchung zur Energieeffizienzoptimierung durch
eine veranderte Wasserwerksbewirtschaftung
Studie zur Optimierung der Zustrémung der Netz-
pumpen im Wasserwerk Hardtwald

Einbau von 3 neuen energiesparenden 110/20-kV-

Umspannern in zwei Umspannwerken = Reduzie-
rung der Verlustenergie um 730.000 kWh pro Jahr

Erneuerung der Kalteerzeugung in der Verbundwarte,
dabei auch Substitution des Kaltemittels R22

ERNEUERBARE ENERGIEN

UMGESETZT
Erstellung einer Potenzialstudie flir erneuerbare Ener-
gien im Raum Karlsruhe durch das Institut EIFER

Machbarkeitsstudie eines Warmespeichers auf dem
Gelande des HKW West

Errichtung Solarpark Ill mit ca. 1,4 MW, als Blrger-
Beteiligungsanlage

PLANMASSIG
Beteiligung der Stadtwerke am Offshore-Windpark
.Baltic 2" in der Ostsee mit 6,56 MW

Beteiligung der Stadtwerke an Windkraftanlagen im
Binnenland mit 2,5 MW

Installation von 2 Kleinwindanlagen (je < 5 kW) auf
dem Verwaltungsgebaude und der Produktverarbei-
tung des HKW-West

PLANMASSIG
Austausch von 680 alten Quecksilberdampf-Hoch-
druckleuchten gegen LEDs = Einsparung von rund
100 Tonnen CO, pro Jahr

UMGESETZT
Dacherneuerung der Zentralwerkstatt; auf einer Ge-
samtflache von ca. 1.600 m2 wurde die Warmedam-
mung um den Faktor 2,5 verbessert

Untersuchung der Energieeinsparmdglichkeiten bei
den Warmgetrénkeautomaten

Energetische Optimierung von 900 Arbeitsplatzcom-
putern

Machbarkeitsstudie zum Bau einer Absorptionskalte-
anlage auf dem Geléande des HKW-West

NICHT UMGESETZT
Machbarkeitsstudie fur ,,Power to gas” — Projekte zu-
sammen mit dem EBI (DVGW)

Einflhrung eines Werktarifs flr die Stromangebote
NatuR und NatuR plus

ENERGIE-CONTRACTING

UMGESETZT
Bau zweier Mini-BHKWs zur Warmeerzeugung
fir Produktionsanlagen und fir Heizzwecke sowie
Stromerzeugung in einem mittelstandischen Betrieb
mit Substitution von Heizol durch Erdgas = CO,-Ein-
sparung von rund 100 Tonnen pro Jahr

Aufbau einer zentralisierten Nahwérmeversorgung
sowie Stromerzeugung mittels Mini-BHKW  fir
die Gebaude eines Tierheims = CO,-Einsparung von
mehr als 30 Tonnen pro Jahr

Erstellung eines Energiekonzeptes fir das Stadtische
Klinikum im Rahmen des Planes ,Klinikum 2015"

Bau einer Absorptionskalteanlage (400 kW) fir das
Hauptgebadude des Badischen Gemeindeversiche-
rungsverbandes (BGV)

Start eines Pilotprojekts zur Erprobung / Markteinfih-

rung von 10-15 Mikro-Blockheizkraftwerken in Ein-
und Zweifamilienhausern

NICHT UMGESETZT
GroRflachiger Vertrieb intelligenter Zahlertechnik
(500 Spinoza-Systeme)

PLANMASSIG
Realisierung einer Absorptionskalteerzeugung beim
Neubauvorhaben ,GartenCarré” = Einsparung von
116 Tonnen CO, pro Jahr



UMGESETZT
Forderprogramm fir Elektroautos

Entwicklung eines Produktkonzeptes ,klimaneutrales
Erdgas”

Machbarkeitsstudie zur Realisierung einer regene-
rativen Energieerzeugungsanlage zur Kompensation
stadtwerkeeigener Emissionen

Umstellung des Erdgaseigenverbrauchs auf NatuRgas
mit 10 Prozent Biogasbeimischung = CO,-Minderung
um ca. 35 Tonnen pro Jahr

PLANMASSIG
Verlegung einer Fernwarmestichleitung in die Dur-
mersheimer Strafde = Einsparung von rund 200 Ton-
nen CO, pro Jahr

Studie Uber eine zweite Ausbaustufe der Fernwarme-
versorgung mit Niedertemperaturabwarme aus der
MiRO

Bau einer 3. Fernwarmehauptleitung mit deutlicher
Erhohung der Anschlussleistung, dabei Erhéhung des
Anteils der fernwarmeversorgten Haushalte um ca.
30 Prozent

Bilanzielle Umstellung der Erdgastankstellen im
Stadtgebiet auf 100 Prozent Bio-Erdgas

Studie Uber die Nutzungsmaglichkeiten des Tempe-
raturunterschieds zwischen der Einspeisetemperatur
der MiRO und der Netzeinspeisung zur Stromerzeu-
gung im KWK-Betrieb in einer ORC-Anlage

ELEKTROMOBILITAT

UMGESETZT
Installation von 26 Ladeséulen mit 52 Ladepunkten in
Karlsruhe im Rahmen von MeRegio-Mobil

Anschaffung eines Elektroautos
Informationskampagne zur Elektro-Mobilitat

Forderprogramm fir Elektro-Fahrrader und -Roller

RESSOURCENEFFIZIENZ

UMGESETZT
Mafdnahmenerarbeitung zur umweltfreundlichen Ma-
terialverwendung im Blro
Elektronisches Genehmigungsverfahren = Einspa-
rung von rund 75 kg Plotterpapier durch Reduzierung
der Planunterlagen im Leitungsbaubereich um 50
Prozent

Testbetrieb von LED-Leuchtstoffrohren

UMGESETZT
(Grofde) LeitungsbaumaRRnahmen werden durch die
Stabsstelle Umweltschutz 6kologisch begleitet

Anbringung von 18 Vogelnistkdsten am Park-
haus

KOMMUNIKATION

UMGESETZT
Konzept zur Entwicklung einer Sustainability Balan-
ced Scorecard bei den Stadtwerken Karlsruhe
Aufbau eines Demonstrationslabors fir Mikro-
BHKWSs (Demolab) als Gemeinschaftsprojekt des
EBI (DVGW) und der SWK
Erstellung einer Okobilanz fiir das Karlsruher Trink-
wasser
Erstellung eines Abfallwegweisers flr das HKW-
West
Durchfliihrung eines Nachhaltigkeitschecks durch
einen externen Gutachter

Informationskampagne ,EMAS" durch Aushénge,
Infostand und Infoflyer

PLANMASSIG
Entwicklung eines Umwelt- und Klimaschutzmo-
duls fir das elektronische Schulungsprogramm
SAM

UMWELTPADAGOGIK

UMGESETZT
Sonne in der Schule, 4. Runde

Schuler auf den Energieberg, 2. Runde

Klimaschutz fUr Schiler durch die interaktive Aus-
stellung rund ums Stromsparen , Clever, intelligent,
energieeffizient”

Schul-Film-Wettbewerb , Beste Klimaschutzaktivitat
Karlsruhes”; finf Preistrager erhalten das Stadtwerke-
Klimalabor

UMGESETZT
Beantragung des Bergrechts zur Erprobung von
Tiefengeothermie in Karlsruhe

PLANMASSIG
Einflhrung eines Mitarbeiter- und FlUhrungskrafte-
portals, basierend auf einem SAP-Modul = Einspa-
rung von 70.000 Platt Papier pro Jahr

Il umgesetzt: Mafnahme wurde erfolgreich im Unternehmen umgesetzt
Bl planmaRig MaRnahme lauft noch und befindet sich im Zeitplan

MaRnahme héatte schon abgeschlossen sein sollen,
lauft zeitverzogert weiter

Il nicht umgesetzt: MaRnahme konnte aufgrund organisatorischer, finanzieller

oder personeller Grlinde nicht umgesetzt werden
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DER KLIMAWANDEL SCHREITET VORAN

Inzwischen sind Klimaveranderungen keine vage Vor-
hersage von Wissenschaftlern mehr, sondern fihlbare
Realitat. In Mitteleuropa halten sich die Auswirkungen
noch in Grenzen, doch weltweit haufen sich Meldungen
Uber Extremwetterereignisse und Hitzewellen. Beob-
achtet werden darlber hinaus massive Verdnderungen
von Niederschlagsverteilungen mit der Folge von Dirren
auf der einen und Uberschwemmungen auf der ande-
ren Seite. Der Klimawandel hat bereits zu erheblichen
Auswirkungen auf Okosysteme gefiinrt, unter anderem
zur Verschiebung der Jahreszeiten und Vegetationszo-
nen. In nahezu allen Hochgebirgen der Welt und in der
Arktis schmelzen Gletscher beziehungsweise Eisberge
in grolem Umfang ab, auch der Permafrostboden taut
auf. Zweifellos sind Klimaveranderungen ein hdchst
komplexes und kontrovers diskutiertes Phanomen, und
nicht jede einzelne Wetteranderung kann urséchlich auf
den Klimawandel zurlickgeflihrt werden. Zugleich muss
immer auch zwischen Wetter, Witterung und Klima un-

terschieden werden. Dennoch beruhen die wesentlichen
Folgerungen Uber den Klimawandel in der aktuellen wis-
senschaftlichen Diskussion auf Messdaten, gepriften
Modellen und elementarem physikalischen Verstandnis.
Federflihrend muss an dieser Stelle der Weltklimarat IPCC
- Intergovernmental Panel on Climate Change - mit welt-
weit Uber 2.000 namhaften Wissenschaftlern genannt
werden. Diese kommen zum Ergebnis, dass der Klima-
wandel, so wie wir ihn heute bereits erleben, durch die
Menschen verursacht wird. Die Klimamodellrechnungen
zeigen, dass natlrliche Ursachen fir die globale Erwar-
mung, vor allem der letzten 50 Jahre, nicht verantwortlich
sein kénnen. Vielmehr sind es die Treibhausgase, die die
Menschheit seit der Industrialisierung in die Atmosphére
blast. So stieg von 1750 bis 2011 die CO,-Konzentration
von 280 ppm auf 391 ppm (Steigerung um 40 Prozent)
und die Methan-Konzentration von 0,71 ppm auf 1,81 ppm
(Steigerung um 155 Prozent) an.

1.0 v ' v . ' . .
[ | Natlirliche u, anthropog. Einflisse

e —

T Dargestellt ist die beobachtete Entwick-
lung der global gemittelten Temperatur
seit 1900 zusammen mit Simulationen
verschiedener Klimamodelle. Im unteren
Schaubild sind nur die natlrlichen Einflis-
se berlcksichtigt, im oberen Schaubild
natdrliche und anthropogene. Die Band-
breite der Modellergebnisse ist als schat-
tierte Flache dargestellt, der Mittelwert
aller Modellberechnungen als dicke Linie.
Es wird deutlich, dass eine Ubereinstim-
mung zwischen Modell und Realitat nur
) dann gelingt, wenn natlrliche und anthro-
2000 pogene Faktoren beachtet werden.

Los o 5 3

1 Quellen: IPCC 2007, Latif 2009, Schonwiese 2012

Latif 2009: Klimawandel und Klimady-
namik, Ulmer Verlag, modifiziert
Schonwiese 2012: Vorlesung Klima-
anderungen-Phanomene - Teil 10:
Neoklima -Ursachendiskussion;
Universitat Frankfurt/Main, Institut fir
Atmosphare und Umwelt, modifiziert
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GLOBALE CO,-EMISSIONEN AUF
NEUEM HOCHSTSTAND

~Wenn der Ausstol3 von Treibhausgasen
nicht verringert wird, begibt sich die
Menschheit auf den Weg in eine unge-
wisse Zukunft — sie wagt sich in eine Welt,
die viel heil3er ist als je zuvor in ihrer Ge-
schichte.”

Prof. Dr. Hans Joachim Schellnhuber

Direktor des Potsdam-Institut fir
Klimafolgenforschung (PIK) anlasslich einer
Diskussion im UN-Sicherheitsrat am 15.02.2013

Die Zahlen der weltweiten CO,-Emissionen sind
bedenklich: Die Welt steuert auf eine Erwar-
mung von rund finf Grad Celsius bis zum Jahr
2100 zu.

Zu diesem Ergebnis kommt das ,Global Carbon
Project”, eine internationale Gruppe renom-
mierter Wissenschaftler in ihrer aktuellen Bilanz
.Global Carbon Budget 2012". In ihrem Bericht
zeigen sie, dass der globale CO,-Ausstof3 im Jahr
2011 erneut um drei Prozent auf 34,7 Milliarden
Tonnen Kohlendioxid angestiegen ist und damit
einen historischen Hochststand erreicht hat. Diese
liegen global gesehen 54 Prozent Uber denen
von 1990 - dem Kyoto-Referenzjahr. Fir das Jahr
2012 wird ein weiterer Anstieg von etwa 2,6 Pro-
zent erwartet. Dann betragt die Steigerung zu
1990 bereits 58 Prozent.

Die aktuelle Bilanz zeigt, dass im Jahr 2011 die
groRten Emittenten China (28 Prozent), die USA
(16 Prozent), die EU (11 Prozent) und Indien
(7 Prozent) waren. Erfreulich ist, dass viele Indus-
trienationen ihren CO,-Ausstol’ — wenn auch mi-
nimal — reduzieren konnten. Wahrend die Emissi-
onen in den USA um 1,8 Prozent, in der EU um
2,8 Prozent und Deutschland um 3,6 Prozent
zurlickgingen, nahmen sie dagegen in Russland
und Japan leicht und in den sich entwickelnden
Volkswirtschaften China (+9,9 Prozent) und Indi-
en (+7,5 Prozent) stark zu. Besorgniserregend ist
der Vergleich der aktuellen Emissionsraten mit
den Prognosen verschiedener alterer, aber auch
aktueller Emissionsszenarien. Er zeigt, dass bei
allen Emissionsszenarien die tatséchlichen CO,-
Emissionswerte am jeweils oberen Rand der
Prognosen liegen. Wenn sich die CO,-Emissio-
nen weiter wie bisher entwickeln, ist eine prog-
nostizierte Temperaturerhéhung von 4 bis 6 Grad

Celsius sehr wahrscheinlich.
Quelle: Global Carbon Project: Global Carbon Budget 2012

Wachstumsrate
10 2011-2012
2,6 ‘VO
Wachstumsrate
9 2000-2012
31% /Jahr

Wachstumsrate

8 2010-2011
Wachstumsrate 3%
1990-1999

1,0 % [Jahr

CO,-Emmissionen (PgC pro Jahr)

1PgC =3,67 GtCO,

1990 1995 2000 2005

Die Abbildung zeigt die jahrliche Entwicklung der
weltweiten Kohlendioxid-Emissionen. Fiir 2012 ist
ein weiterer Anstieg um 2,6 Prozent zu erwarten.

Quelle: Global Carbon Project: Global Carbon Budget 2012,

modifiziert

TOP 10 DER WARMSTEN JAHRE

1880-2012
Rang Jahr  Abweichung”
1 2010 +0.66 °C
2 2005 +0.65 °C
3 1998 +0.63 °C
4 2003 +0.62 °C
5 2002 +0.61 °C
6 2006 +0.59 °C
7 2009 +0.59 °C
8 2007 +0.59 °C
9 2004 +0.58 °C

10 2012 +0.57 °C

" Abweichung vom langjahrigen Mittel in °C

Quelle: National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA)

2010

2015
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DAS ZWEI-GRAD-CELSIUS ZIEL SCHEINT
NUR NOCH ILLUSION

+Es wird schwierig. Der CO,- AusstoB steigt mit
einer Rasanz, die man sich vor 20 Jahren nicht
vorstellen konnte. Die Kehrtwende muss schnell
kommen, sonst klappt es nicht”.

Prof. Dr. Mojib Latif,
Helmholtz-Zentrum fir Ozeanforschung Kiel (GEOMAR)
auf die Frage, ob das Zwei-Grad-Ziel noch zu schaffen ist.

Um moglicherweise irreversible, nicht mehr steuerbare
und kostspielige Folgen des Klimawandels noch in einem
Uberschaubaren Rahmen zu halten, muss nach Ansicht
einer groRen Mehrheit der Wissenschaftler die globale
mittlere Erderwdrmung auf maximal 2 Grad Celsius ge-
genlber 1880 begrenzt werden. Dazu ist es notwendig,
dass die Industriestaaten, die flr einen erheblichen Teil
des durch den Menschen verursachten Temperaturan-
stiegs verantwortlich sind, ihre CO,-Emissionen bis
2050 um 80 - 95 Prozent gegenlber dem Jahr 1990
senken. Der Wissenschaftliche Beirat der Bundesregie-
rung ,,Globale Umweltverdnderungen” (WBGU) hat dar-
gelegt, dass — um das Zwei-Grad-Ziel im Jahr 2050 mit

einer Sicherheit von 67 Prozent zu erreichen — im Zeit-
raum von heute bis 2050 weltweit hdchstens 750 Milli-
arden Tonnen CO, emittiert werden dirfen. Ausgehend
von der ethischen Bedingung, dass jedem Erdenbirger
ein gleiches Recht auf die Ressourcennutzung zusteht,
ergabe sich ein sofortiges Pro-Kopf-Jahresbudget von
rund 2 Tonnen CO,,.

In Anbetracht der weltweiten Emissionsentwicklungen
und der haufig anzutreffenden politischen Blockadehal-
tung ist anzuzweifeln, ob das Zwei-Grad-Ziel Uberhaupt
noch erreichbar ist. Nicht Wenige sprechen schon davon,
dass es zwar technisch nach wie vor machbar waére, poli-
tisch aber nicht umsetzbar sei. Genau dies spiegeln auch
die mehr als bescheidenen Ergebnisse der letzten Klima-
konferenzen wider. Laut WBGU scheint es mittlerweile
fast zweitrangig, ob sich das Zweit-Grad-Ziel tatsdchlich
noch erreichen lasst. Viel wichtiger ist es, diesen Weg
weiter zu gehen, stoRt er doch technische Innovationen
und Investitionen in erneuerbare Energiesysteme und
Ressourceneffizienz an. Ein Ziel muss aber gelingen: die
CO,-Emissionen missen bis zum Jahr 2050 auf anné-
hernd Null gesenkt werden, ansonsten droht der klimati-
sche Super-Gau.

PRO-KOPF -CO,-EMISSIONEN 2011 DER GROSSTEN CO,-EMITTENTEN [in Tonnen]

INDIEN || 14

CHINA s Eeesss——— 6,0
ITALIEN s e 6,8

GROSSBRITANNIEN s EEeeeeesssm—— 7,5

JAPAN s 9,3

Jahresbudget
2tCO,/Pers.

DEUTSCHLAND e 9,8

KOREA I e 11,5

RUSSLAND I s 11,5

KANADA ——————————————————— 16,

USA | 18,0

Quelle: Ziesing, H. J. : Weltweite CO,-Emissionen 2011: Nach wie vor keine Wende in Sicht.

In: Energiewirtschaftliche Tagesfragen 2012 Heft 9; modifiziert



DAS KLIMA DER ZUKUNFT - WAS ZEIGEN
NEUESTE MODELLE?

Neue Modellergebnisse bestétigen die bislang beob-
achtete Erderwarmung. Die Klimamodelle der neuesten
Generation sind in den letzten Jahren erneut bedeutend
weiterentwickelt worden, nicht zuletzt dank der enormen
Rechenkapazitdt moderner Hochleistungscomputer. So

weisen neueste Klimaszenarien, die fir den kommen-
den 5. Sachstandsbericht des Weltklimarats (IPCC AR5)
durchgeflihrt wurden, flr die kinftigen Jahrzehnte keine
starken Abweichungen gegenlber friiheren Modeller-
gebnissen auf. Das gilt sowohl fir die globale Mitteltem-
peratur, als auch im Mittel fir die raumlichen Muster der
Temperatur- und Niederschlagséanderungen weltweit.

Quelle: Climate Service Center Germany, Hamburg (CSC)

Szenarienname

Szenarienentwicklung
(Beschreibung maglicher Ereignisse)

RCP8.5
(friither A2-Szenario)

Uber 1370 ppm CO,- Aquivalent im Jahr 2100.
Der Strahlungsantrieb (Stérung der Strahlungsbilanz in
Watt pro Quadratmeter) bleibt bis 2300 auf hohem Niveau

RCP6.0
(friher A1B-Szenario)

Stabilisierung des Strahlungsantriebs im Jahr 2100 bei
circa 850 ppm CO,- Aquivalent, danach abnehmender
Strahlungsantrieb bis 2300

RCP4.5
(frither B1-Szenario)

Moderate Entwicklung. Anstieg der CO,- Aquivalente bis
2100 auf 650 ppm, der Strahlungsantrieb bleibt bei
abnehmenden Emissionskonzentrationen bis 2300 auf
gleichem Niveau

~Peak-Szenario”, d. h. Anstieg der Treibhausgasemissionen

Hintergrund RCP-Szenarien

Fir den 5. Sachstandsbericht
(geplante Publikation im Jahr
2014) des Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC)
wurden neue Szenarien fiir die
Entwicklung der Konzentration
von klimarelevanten Treibhaus-
gasen in der Atmosphéare ent-
wickelt, die sogenannten RCP
(Representative Concentration
Pathways). Die neuen RCP-
Szenarien sollen die bisherigen
der im Jahr 2001 veroffentlichten

bis 2020 auf ca. 490 ppm, danach konstanter Treibhaus- und fir den 3. und 4. IPCC
RCP3.0 gasemissions- und Strahlungsantriebsriickgang. Dies ist Sachstandsbericht genutzten
(friither E1-Szenario) ein ,politisches” Szenario, in dem durch drastischen Emissioncerenanenabloaen
Riickgang der Emissionen eine globale Erwarmung um
mehr als 2° C im Jahr 2100 nicht Gberschritten wird
DIE NEUEN RCP-EMISSIONSSZENARIEN (RCP = Representative Concentration Pathways)
® T T T T T A
Entwicklung der = o Historische Dat | RCPe
Aol e === Historische Daten —
Emissionen am e —g— 2012 Schiitzung - e
obersten Rand o /
der Szenarien £ ——_== RCP8.5 RCP4.5
2 5| mmmm RCP6  mmmcmmm RCP3-PD / ]
s
"é friihere Szenarien
() /
T
c
=
§ 20
I
=]
3 / e
£ /
TR e o TP -~ g 15 1.
N / e bl
Der aktuelle CO, Ausstol &
(schwarze Punkte, der £
geschatzte Wert fiir 2012 é 1
ist rot markiert) liegt am &
oberen Rand der pessi- 5
mistischsten IPCC-Pro- ﬁ
=]
gnose (RCP8.5). Farbig =
dargestellt sind die neuen 3
c
RCP-Szenarien, die alten 2 \
Emissionsszenarien sind 2 y 3 o
hellgrau hinterlegt. g o . . . J"“-.,_\_\_\:_L(_I-'_{ FD: 1.3-1.8C
w1980 20000 2020 2040 2060 2080 2100

Fazit: Wenn sich die CO,-Emissionen weiter wie bisher entwickeln, ist eine prognostizierte Temperaturerhéhung
von 4 bis 6 Grad Celsius wahrscheinlich. auelle: Global Carbon Project: Global Carbon Budget 2012, modifiziert
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FOLGEN DES KLIMAWANDELS

,Im Ruckblick habe ich die Risiken unterschatzt.
Der Planet und die Atmosphare scheinen weniger
Kohlenstoff zu absorbieren als wir angenommen
hatten.Denn die Kohlendioxid-Emissionen steigen
ziemlich stark. Als Folge davon werden einige
Auswirkungen schneller stattfinden als wir dach-
ten.”

Sir Nicolas Stern,
Interview beim diesjahrigen Weltwirtschaftsforum
in Davos im Januar 2013

Die fortschreitende Klimaerwarmung kann gravierende
Auswirkungen fiir alle Okosysteme der Welt haben. Da-
bei werden die Folgen des Klimawandels nicht fur alle
Erdteile gleich sein. Einige Regionen werden besonders
stark getroffen, andere kdnnten — zumindest zeitweise —
sogar von den Anderungen profitieren. Es wird also Ge-
winner und Verlierer im Klimasystem der Erde geben. Ent-
scheidend ist, in wieweit und wie schnell sich Menschen,

Tiere und Pflanzen in den entsprechenden Okosys-
temen den Verdnderungen anpassen konnen. Studien
zeigen allerdings, dass bedingt durch die schnellen
Anderungen letztlich die Anzahl der Verlierer beim
Klimawandel deutlich Gberwiegen wird.

Wesentliche Auswirkungen und Folgen

Unter der Annahme, dass die Klimaanderungen in Zu-
kunft durch engagierte Anpassungsmafnahmen nicht
wesentlich abgemildert werden, erwartet der IPCC fir
das 21. Jahrhundert weltweit weitreichende Folgen fir
Mensch und Umwelt. Diese reichen von einer Uberlas-
tung der meisten Okosysteme (zum Beispiel dem grofR-
flachigen Absterben von Korallenriffen) Gber die zuneh-
mende Wasserknappheit in vielen Regionen bis hin zu
Einschrankungen bei der Agrarproduktion. Durch den
Meeresspiegelanstieg kdnnte Bangladesch bis zu 20
Prozent seiner Landesflache einblfRen, die Malediven
sogar ganz von der Landkarte verschwinden. Generell ist
mit einer steigenden Intensitat von Extremwetterereig-
nissen wie Stlirmen, Hitzewellen und Durreperioden zu
rechnen.

GLOBALE AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS

endgtltige Temperaturanderung (im Vergleich zum vorindustriellen Niveau)

0°C 1°C 2°C 3°C
t t

4°C 5°C
t t

Sinkende Erntertrége in vielen Entwicklungsregionen

Schwerwiegende Steigende Zahl der von Hunger bedrohten
Nah ittel Auswirkungen in Menschen. Starkste Zunahme in Afrika und
SNNgSELe der Sahelzone Westasien.

1
Steig. Ernteertrage in entwickelten |
Landern in hohen Breitengraden bei
starkem CO,-Diingeeffekt |

Starker Riickgang der Ernteertrage
in ganzen Regionen (z.B. bis zu
einem Drittel in Afrika)

Riickgang der Ertrage in vielen entwickelten
Regionen selbst bei starkem CO,-Diingeeffekt

Erhebliche Anderungen der Wasserverfiigbarkeit

Wasser Kleine Berggletscher verschwin-
den weltweit - potenzielle Bedro-
hung der Wasserversorgung in

hreren Regi
e region und im stdlichen Afrika

Uber 30 % Abnahme des Ober-

flachenabflusses in der Mittelmeer-

Meeresspiegelanstieg bedroht groe
Stadte wie London, Shanghai, New
York, Tokio oder Hong Kong

Korallenriffokosysteme
weitgehend und schlieBlich
irreversibel geschadigt

Méglicher Beginn des Zu-
sammenbruchs von Teilen
oder des ganzen Amazonas-
Regenwaldes

Okosysteme

Viele Arten vom
Aussterben bedroht

GroRer Anteil von 6kosys1emen, die ihre derzeitige Gestalt nicht bewahren kénnen

Wetterextreme Bereits geringe Zunahme der Hurri-

Steigende Intensitéit von Stiirmen, Waldbranden, Diirren, Uberflutungen und Hitzewellen

kanintensitaten verursacht Verdoppe-
lung der Schadenskosten in den USA

Beispiele fiir erwartete
globale Auswirkungen
des Klimawandels in

Risiko eines schnellen |
Klimawandels und
groBer irreversibler
Auswirkungen

Beginn irreversiblen Schmelzens
des Gronland-Eisschilds !

Gefahr einer Schwéchung der natiirlichen Kohlenstoffsenken und der atlantischen
thermohalinen Zirkulation, mogliche Zunahme der Freisetzung nattirlichen Methans

Abhangigkeit von der
Temperaturzunahme
gegeniiber 1880.
Quelle: Germanwatch
2010, modifiziert

Erhohtes Risiko von abrupten, groRen Verschiebungen im
Klimasystem (z.B. Zusammenbruch der atlantischen thermo-
halinen Zirkulation oder des westantarktischen Eisschilds)




KIPPELEMENTE IM ERDSYSTEM

Kollaps des
arktischen Meereises

Abschmelzen des
gronlandischen
Eisschildes

Kollaps des westantark-
tischen Eisschildes

Kollaps des Amazonas-
Regenwaldes

0 1 2

Temperatur (°C)

1 Verscharfung des regional
1 Verlust des Lebensraumes

w
-
o
[=2]

Meeresspiegelanstieg um bis zu
Temperaturrickkopplung durch

Anstieg des Meeresspiegels um weitere 5-
(irreversibel)

Moglicherweise Umkehr der Senkenfunktio
hin zur Freisetzung von groBen Mengen CO,
zusétzliche CO, -Freisetzung verscharft Tel

Moégliche Kippelemente
und ihre Auswirkungen
in Abhingigkeit der An-
derung der globalen
Mitteletemperatur im
21. Jahrhundert.

Die Schwellenwerte be-
ruhen auf Schétzungen.

Klimawandel erhoht Stress durch Pflal

Rickgang der nordi- Massive zusitzliche Freisetzung von Ki

schen Nadelwalder

Bistabilitat der Sahel-
zone, Verlagerung des
westafrikanischen
Monsuns

Monsunschwankungen (Bistabilitat)

Verstarkung / Haufung
des El-Nino-Phanomens Erdteilen

Abschwiachung der
MOC im
Nordatlantik

veranderte Niederschldge konnen Sahara/Sahel ergr
verringerter Nahrstofftransport konnte Amazonas-Kol
eventuell zeitversetzt Zunahme der Diirren in der Sah:

Verstarkung von Wetterextremen (Diirrekatastrophen, Ube
ereignisse), vor allem in Stidostasien und Stidamerika, abe

Verlangsamung des durch den Klimawandel zu erwar:
anstiegs in Europa, moglicherweise zusatzlicher Ansti
zusétzlicher Meeresspiegelanstieg im Nordatlantik (bi:
vollstandigen Aussetzen der MOC) und im globalen D

Quelle: Latif 2009:
Klimawandel und Klima-
dynamik, Ulmer Verlag,
modifiziert.

Mit dem zunehmenden Temperaturanstieg (gegeniiber heutigem Niveau) steigt die
Eintrittswahrscheinlichkeit der Ereignisse. Die unteren Abschéatzungen dafiir beginnen

beim Ubergang von weif zu gelb.

Neben allmahlichen Anderungen des Klimas gibt es
auch besonders starke oder sogar abrupte Klimadnde-
rungen. Derartige Prozesse sind mit kritischen Schwel-
len im Klimasystem, sogenannten Kipp-Punkten (Tipping
Points) verbunden. Bereits geringe Anderungen kénnen
bewirken, dass Kipp-Punkte erreicht werden. Im
schlimmsten Fall kénnen unumkehrbare Prozesse in
Gang gesetzt werden. Kipp-Punkte sind von besonderer
Bedeutung, weil die damit verbundenen Auswirkungen
gravierend sein und letztlich Anpassungsmaglichkeiten
der Menschheit gefahrden kénnen.

Um die Auswirkungen des Klimawandels zu begrenzen
beziehungsweise um ihnen zu begegnen, sind groRe
Anstrengungen aller Lander notwendig. Nicht Handeln
wird teurer als Handeln, das ist spatestens seit der
Veroffentlichung von Sir Nicolas Stern Fakt. So stehen
der internationalen wie nationalen Klimapolitik heute
grundsaétzlich zwei Handlungsoptionen zur Verfligung:

1. die Reduzierung des AusstofRRes klimarelevanter
Gase zur Verhinderung des Klimawandels
(Mitigation)

2. die Erhéhung der Anpassungsfahigkeit der Volks-
wirtschaften an die Folgen des Klimawandels
(Adaption)

Neuerdings wird noch eine dritte Handlungsoption dis-
kutiert: Das Climate Engineering, das aktive Eingreifen
in klimatische Prozesse bis hin zur Klimamanipulation.
Dabei gilt zu beachten: das Climate Engineering ist sehr
teuer und beinhaltet betrachtliche, zum Teil nicht abschéatz-
bare Nebenwirkungen. Es scheint daher ethisch sehr
fragwirdig zu sein.

Climate Engineering:

Das Climate Engineering umfasst sowohl Technologien zur
ursachlichen Riuckfliihrung als auch Technologien zur sympto-
matischen Kompensation des anthropogenen Klimawandels.
Die ersten werden als Carbon Dioxide Removal (CDR) bezeichnet,
da die atmosphérische CO,-Konzentration gesenkt wird; die
zweiten werden als Radiation Management (RM) bezeichnet, da
die Strahlungsbilanz und damit die Temperatur direkt beeinflusst
wird. CDR-Technologien zielen darauf ab, durch biologische, che-
mische oder physikalische Prozesse atmospharisches CO, durch
den Ozean oder die terrestrische Biosphare aufnehmen zu lassen
bzw. direkt geologisch zu speichern. Bei RM-Technologien wird
entweder die kurzwellige Sonneneinstrahlung auf die Erde
reduziert bzw. deren Reflektion erhoht oder die langwellige
thermische Abstrahlung ins Weltall erhoht.

Quelle: Rickels, W.; Klepper, G.; Dovern, J.; Betz, G.; Brachatzek, N.;
Cacean, S.; Glssow, K.; Heintzenberg J.; Hiller, S.; Hoose, C.; Leisner, T.;
Oschlies, A.; Platt, U.; ProelB, A.; Renn, O.;Schafer, S.; Ziurn M. (2011):
Gezielte Eingriffe in das Klima? Eine Bestandsaufnahme der Debatte zu
Climate Engineering. Sondierungsstudie fiir das Bundesministerium fir
Bildung und Forschung.
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ENERGIEWENDE - ZIELE DER DEUTSCHEN
ENERGIEPOLITIK

Mit dem Energiekonzept vom September 2010, den Er-
eignissen in Fukushima im Méarz 2011 und den daraus
abgeleiteten energiepolitischen Beschlissen vom Juni
2011 hat die Bundesregierung den Umbau der Energie-

versorgung hin zu einem hocheffizienten, erneuerbaren
und atomstromfreien Energiesystem eingeleitet. Als
erste groRe Industrienation will Deutschland damit die
Wende zu einem neuen energiepolitischen Zeitalter voll-
ziehen. Die bis in das Jahr 2050 reichende Gesamtstra-
tegie gibt Ziele und Malnahmen vor, wie diese gesamt-
gesellschaftliche Aufgabe bewaltigt werden kann.

Energiewende: Stand der Unsetzung 2011 und Ziele 2020 bis 2050

STAND DER UM- ZIELE FUR
SETZUNG 2011 2020 ZIELE BIS 2050
TREIBHAUSGASEMISSIONEN
Treibhausgasemissionen R N G 2030 2040 2050
(gegeniiber 1990) 264% el 55 % 70% 80 bis -95 %
EFFIZIENZ
Primarenergieverbrauch (ggii.2008) -6,0 % -20 % -50 %
Energieproduktivitat 2,0 % pro Jahr 2,1 % pro Jahr
(Endenergieverbrauch) (2008-2011) (2008-2050)
Brutto-Stromverbrauch 50 Y GRE
(ggii. 2008) 2,1% 10 % 25 %
Anteil der Stromerzeugung aus Kraft- 15,4 % 25 9 -
Wirme-Kopplung (2010) °
GEBAUDEBESTAND
Sanierungsrate rund 1 % pro Jahr Verdopplung auf 2 % pro Jahr
VERKEHRSBEREICH
Endenergieverbrauch (ggi. 2005) rund -0,5% -10 % -40 %
Anzahl Elektrofahrzeuge ca. 6.600 1 Mio. éolao -
io.

ERNEUERBARE ENERGIEN

. o . o 2030 2040 2050
Anteil am Bruttostromverbrauch 20,3 % mind. 35 % mind. 50 % mind. 65 % mind. 80 %

. . o o 2030 2040 2050
Anteil am Bruttoendenergieverbrauch 12,1 % 18 % 30 % 45 % 60 %

Quelle: Erster Monitoring-Bericht ,Energie der Zukunft”; Hrsg. Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi) und

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU), Dezember 2012

SEKTORALE ENTWICKLUNG DER CO,-EMISSIONEN IN DEUTSCHLAND

VON 1990-2012 [Mio. t]

Im Vergleich zu 1990 sind die CO,-
Emissionen in Deutschland um rund
22 Prozent zurlickgegangen. Grofster
Emittent mit circa 44 Prozent ist wie
in den Vorjahren die Energiebranche,
deren CO,-Emissionen entgegen des
Trends seit 2010 angestiegen sind.
Aus der Grafik wird deutlich, dass die
Versorgungswirtschaft die Schltssel-
industrie bei den CO,-Emissionen
ist. Gerade hier sind weitere Reduk-
tionsbemihungen notwendig.
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Temperatur (°C)

KLIMAWANDEL UND KLIMASCHUTZ IN KARLSRUHE

In Deutschland hat sich die Jahresmitteltemperatur von 1901 bis 2011 im Mittel um knapp 1,0° C erhoht. Laut dem
Deutschen Wetterdienst (DWD) war das vergangene Jahrzehnt (2000 bis 2009) mit einer Jahresdurchschnittstemperatur
von 9,4 °C die warmste Dekade seit mindestens 130 Jahren. Dabei ist der beobachtete Temperaturanstiegim Stidwesten
Deutschlands und hier vor allem in Karlsruhe besonders hoch.

KARLSRUHER KLIMADATEN 2003 - 2012"

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Mittlere Jahrestemperatur °C 1,8 1,1 1,2 11,6 11,8 1,5 10,8 9,8 1,5 10,8
Abweichung vom langjéhrigen Mittel? °C 15 0,8 09 13 1,5 12 09 -0,1 1,6 09
Jahresniederschlag mm 566,2 658,8 603,1 850,8 7829 766,7 752,0 846,0 628,5 7574
Sonnenscheindauer Std. 2.328 1.841 1.935 1.899 1.944 1.730 1.798 1.628 2.023 1.858

Abweichung der Sonnenscheindauer

vom langjahrigen Mittel? Messziffer 138 109 e 12 15 102 12 101 126 15

" Quelle: Stadt Karlsruhe, Amt fiir Stadtentwicklung
Daten: Deutscher Wetterdienst (bis 31.10.2008 Wetterstation Karlsruhe; ab 01.11.2008 Wetterstation Rheinstetten)
2 Langjahriges Mittel ist der Durchschnittswert der Jahre 1961 - 1990 (bis 2008 Station Karlsruhe: 10,3°C; ab 2009 Station Rheinstetten: 9,9°C)
°l Langjahriges Mittel ist der Durchschnittswert der Jahre 1961 - 1990 (bis 2008 Station Karlsruhe: 1.691 Stunden = 100; ab 2009 Station Rheinstetten: 1.609 Stunden = 100)

Regionale Klimamodelle (Quelle:
Potsdam-Institut fir Klimafolgenfor-
schung ,Klimafolgen online”) zei-
gen eindrucksvoll, dass der Bereich

LANDKREIS KARLSRUHE
MITTELTEMPERATUR [°C] IM JAHRESMITTEL IM ZEITRAUM VON 1901-2100

15 Karlsruhe bereits vom Klimawandel
.,—gi betroffen ist und zukinftig sehr stark

14 beeinflusst werden wird. Als Bei-
/ spiele sollen hier der enorme Anstieg

13 der Mitteltemperatur und die deutliche
b ’_/ Abnahme der Sommerniederschlage

bis zum Jahr 2100 dienen.

n

Bereits zur Mitte des Jahrhunderts
10 ist damit zu rechnen, dass sich in

W Karlsruhe alle warmebezogenen Ex-
tremwertbetrachtungen Gberdurch-
1900 1950 2000 2050 2100 schnittlich nach oben entwickeln. Bei
den heiRen Tagen (Hochsttempera-
tur Gber 30 Grad Celsius) ist bei-
spielsweise im Mittel eine Verdop-
plung von heute rund 16 auf Uber

LANDKREIS KARLSRUHE

NIEDERSCHLAG [mm] IM SOMMERMITTEL IM ZEITRAUM VON 1901-2100 30 Tage wahrscheinlich. Im Gegen-
zug werden die Frost- und Eistage
270 deutlich zuriick gehen. Die Sommer-
240 niederschlage werden signifikant ab-
- nehmen und die Niederschlage im
— Winter bis zum Jahr 2050 um bis zu
2180 35 Prozent zunehmen.
2150
L)
5120 Fazit: Der kommunale Klimaschutz
(7] . " .
® muss weiter verstarkt und die Vorga-
T 90 .
% ben aus der Untersuchung: , Klima-

neutrales Karlsruhe 2050: Machbar-
keitsstudie zur Klimaneutralitdt im
Stadtkreis Karlsruhe” mdissen drin-
gend umgesetzt werden.
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KLIMASCHUTZ BEI DEN STADTWERKEN
KARLSRUHE

Im Fokus des betrieblichen Umweltschutzes der Stadt-
werke Karlsruhe steht seit vielen Jahren auch der Klima-
schutz. Wichtige Projekte sind zum Beispiel die Férder-
programme der Kundenberatung, die die Kunden der
Stadtwerke Karlsruhe zum verantwortungsvollen Um-
gang mit den Ressourcen Energie und Wasser anregen
sollen. Als Grol3projekte sind aber auch die Solarparks |
bis Il zu nennen, die als Blrgerbeteiligungsanlagen den
Ausbau der Solarenergie mit Gber 2,7 MW installierter
Leistung und einer Jahresstromproduktion von Uber 2,8
Millionen kWh vor Ort vorantreiben, oder der Ausbau der
Fernwarme, bei dem durch den Anschluss der Mine-
ral0lraffinerie MiRO an das Karlsruher Fernwarmenetz
bisher ungenutzte Industrieabwérme von den Karlsruher
Blrgerinnen und Blrgern zum Heizen genutzt werden
kann. Mit diesen Klimaschutzprojekten sind erhebliche
CO,-Einsparungen verbunden. Alleine durch die Férder-
programme der Kundenberatung werden pro Jahr circa
1.700 Tonnen CO, eingespart. Die Solarparks entlasten
die Karlsruher Luft um 1.5600 Tonnen CO,. Die grofte
KlimaschutzmaRnahme der letzten Jahre, die MiRO-Ab-
warmenutzung, mindert die lokalen CO,-Emissionen um
stolze 65.000 Tonnen pro Jahr.

KLIMASCHUTZZIELE NACH DER ,2-2-2 FORMEL"

Die Stadtwerke Karlsruhe haben sich im Jahr 2010 in An-
lehnung an das Karlsruher Klimaschutzkonzept mit der
.2-2-2-Formel” selbst verpflichtet, jahrlich

1 ihren Endenergieverbrauch um 2 Prozent zu reduzieren
I ihre CO,-Emissionen um 2 Prozent zu mindern
1 die regenerative Stromerzeugung bis 2020 zu verdoppeln

Die genannten Ziele beziehen sich jeweils auf das Basisjahr 2007.

Beim Vergleich des Okologischen FuRabdrucks (Corpo-
rate Carbon Footprint) des Unternehmens der Jahre
2007 und 2011 sind erste Ergebnisse erkennbar. So
konnte zum Beispiel der Energie-Eigenverbrauch seit
dem Basisjahr 2007 um 3,5 Prozent, die CO,-Emissionen
bei der Fernwarme-Eigenproduktion, bedingt durch die
Einbindung der MiRO-Abwéarme sogar um 37 Prozent
gesenkt werden. Hinsichtlich der regenerativen Stromer-
zeugung werden die vereinbarten Stadtwerkebeteiligun-
gen an verschiedenen Wind- und Wasserkraft-Projekten,
aber auch der weitere Ausbau der Photovoltaik in Karls-
ruhe selbst, das Unternehmen dem Ziel - Verdoppelung
der Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen - deutlich
naher bringen. Um alle Ziele der 2-2-2 Formel zu erflllen

und langfristig in eine nahezu CO,-freie Versorgungswelt
im Sinne der Studie , Klimaneutrales Karlsruhe 2050" zu
gelangen, muissen aber noch weiterreichende und ambi-
tioniertere Schritte vollzogen werden.

KLIMASCHUTZUNTERNEHMEN - LEUCHTTURME FUR
EHRGEIZIGEN KLIMASCHUTZ

,Fur die Bundesre-
gierung hat der Er-
folg der Energiewen-
= -.-:'F&-En'-:::::ﬁ.:n de hochste Prioritat.

Gerade die Klima-
schutz-Unternehmen
zeigen anderen Un-
ternehmen schon heute, wie Betriebe mit Klima-
schutz und Energieeffizienz Kosten sparen und
sich nachhaltig aufstellen konnen. Damit leisten
sie einen wichtigen Beitrag zum Gelingen der
Energiewende”

KLIMASCHUTZ
UNTERNEHMEN

IMASCHUTZ: UND ENERGIE

Peter Altmaier
Bundesminister fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit

Basierend auf ihren Leistungen beim Klimaschutz wur-
den die Stadtwerke Karlsruhe als einziges Versorgungs-
unternehmen im Oktober 2010 in die Gruppe der deut-
schen Klimaschutzunternehmen aufgenommen. Diese
Exzellenzinitiative des Deutschen Industrie- und Handels-
kammertags (DIHK), des Bundesumwelt- und des Bun-
deswirtschaftsministeriums in Berlin, soll bei der Um-
setzung der Klimaschutz- und Energieeffizienzziele der
Bundesregierung mitwirken. Alle Gruppenmitglieder ver-
pflichteten sich auf freiwilliger Basis zu einer jahrlichen
ambitionierten Energieeffizienzsteigerung und lberneh-
men mit ihren oftmals innovativen Klimaschutzprojekten
eine Vorreiterrolle. Das vorrangige Ziel der Gruppe ist es,
einen Erfahrungsaustausch Uber das erarbeitete Wissen
bei Klimaschutz und Energieeffizienz zu pflegen, es auf
Veranstaltungen nach auf3en zu tragen und an Politik und
Wissenschaft weiterzugeben. Alle Klimaschutzunterneh-
men sehen die Notwendigkeit, die Treibhausgasemissio-
nen Deutschlands bis 2020 um 40 Prozent und bis 2050
um mindestens 80 Prozent (gegenuber dem Basisjahr
1990) zu reduzieren und unterstltzen die Politik, diese
Ziele zu erreichen. Eine erste Bilanz Uber den Zeitraum
2009 bis 2011 zeigt, dass die 14 bis dahin beteiligten Un-
ternehmen in diesem Zeitraum 450.000 MWh Energie
eingesparthaben. Damit kdnnten 100.000 Vier-Personen-
Haushalte ein Jahr lang versorgt werden.

() www.klimaschutz-unternehmen.de




PROJEKT ,KLIMAFREUNDLICHES STADTWERK"

Um die ambi-
tionierten und
selbst gesteck-
ten Klimaschutz-
ziele zu erreichen, startete 2012 das Projekt ,klima-
freundliches Stadtwerk”. In Kooperation mit dem Oko-
Institut in Freiburg wurde zunachst der o6kologische
Unternehmens-FulRabdruck erstellt, der eine Gesamt-
bilanz Uber alle durch das Unternehmen verursachten
relevanten Treibhausgasemissionen zieht.

(/4 Oko-Institut e V.

L | Institut fir engewandte Gkalagie
S Institete for Applied Ecalogy

Dieser ,Corporate Carbon Footprint” zeigt, dass gut 90
Prozent der Emissionen der Stadtwerke Karlsruhe auf
den Bereich der Produkte entfallen. Diese indirekten
Emissionen entstehen einerseits bei der Erzeugung der
zugekauften Energietrager abhdngig vom jeweiligen
Lieferanten (Vorkette) und andererseits bei den Kunden
durch die Verwendung der entsprechenden Produkte.
Nur knapp 10 Prozent der CO,-Emissionen, die direkten
Emissionen, verursachen die Stadtwerke selbst durch
den hauseigenen Fuhrpark, Geschaftsreisen, Gebéude-
beheizung, Materialeinsatz sowie die Fernwarme- und
Stromerzeugung in den eigenen Heiz(kraft)werken.
Bei den direkten Emissionen entfallen rund 45 Prozent
auf die Fernwameerzeugung, rund 20 Prozent auf die
Stromerzeugung und weitere 20 Prozent entstehen
durch Netzverluste. Basierend auf diesen Erkenntnissen
wird im Jahr 2013 eine Klimaschutzstrategie entwickelt.
Sie wird konkrete Ziele und MaRnahmen bezlglich einer
Emissionsreduktion fir die einzelnen Sparten enthalten.
Dabei sollen die Emissionen zunéchst durch eine Effizienz-
steigerung der Prozesse reduziert und anschlieféend
durch die Verwendung 6kologischer Produkte minimiert
werden. Die verbliebenen Emissionen, die nicht vermie-
den werden kénnen, sollen im letzten Schritt unter Be-
achtung sozialer und betriebswirtschaftlicher Kriterien
durch die Beteiligung an zertifizierten Klimaschutzprojekten
kompensiert werden.

klimakompensiert

>

3%

Kompensation

Erneuerbare Cco,
Energien
Reduktions- C02
potenziale

Erfassung des

Status Quo

Senkung Treibhausgasemissionen

Quelle: Oko-Institut Freiburg, 2012, modifiziert

CO,-RECHNER DER STADTWERKE KARLSRUHE

Meine COz-Bilanz erfassen
1

Pirsan &n i Hawshal § Passnjen)
Art der Erlassung Elnzedperson
Beugspahr i b Ed

Wonn 5S¢ eing nowe Bilanz erlossen mochien, sioren Sio bitto in der Kologona
Hgnung und gohon dann Schit fur Schiitt weilor

Einzsiperson Qo Durchschailt

Helzung 0,38t 1,71t o
Strom 003t 0,761
Privatfshrzsug 1841 1,361t &
Offentiicher W erkehr 0,00 ¢ . S F3 a
Flugverkehr 0251 0,951 )
Ernihrung 123t 135t a
Kensum 3,081 1751 F
Offentiiche Emisslonen I 1401 | 140t |
Ergebnic 790t | 1110t |
Differenz 3.0t |
Vertrigliche Quate 2501

bin Anachduds an Se Eflaiaing kivmen S v Ergebon weibissai

CO,-Emissionen entstehen bei nahezu allen Prozessen.
Die Stadtwerke haben sich durch die Erstellung des
,Corporate Carbon Footprint” einen Uberblick iiber ihre
eigenen, aber auch Uber die durch den Lieferanten und den
Endkunden verursachten Treibhausgasemissionen ver-
schafft. Da auch bei Blrgern und Kunden der Stadtwerke
treibhausgasrelevante Emissionen anfallen, bieten die
Stadtwerke neben der Energieeffizienzberatung im Kun-
denzentrum auch auf ihrer Homepage unter www.stadt-
werke-karlsruhe.de in der Rubrik »Service»Sparrechner»
einen CO_-Rechner an. Mit diesem Programm kann
jeder seine personliche CO,-Bilanz erstellen und mit dem
deutschen Durchschnitt vergleichen. Neben dem per-
sonlichen Energieverbrauch werden auch die Bereiche
Mobilitat, Erndhrung und Konsum emissionsseitig be-
leuchtet und bewertet. Abgerundet wird dieser Service mit
Tipps und Tricks, wie jeder zur Verringerung der eigenen
Treibhausgase und damit zum Klimaschutz beitragen kann.

Muin GO0
el

COpAguivalerds |Udata]

11,19

Eraubickat
Daunracksd
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CO,-EMISSIONEN DER STADTWERKE KARLSRUHE

Die CO,-Emissionen der Stadtwerke Karlsruhe teilen sich
in zwei Gruppen auf: Die direkten Emissionen entstehen
bei Betriebsprozessen der Stadtwerke, wie zum Bei-
spiel der Fernwarme- und Stromeigenerzeugung und der
Nutzung des Fuhrparks. Auch die Emissionen, die mit den
Eigenverbrduchen von Strom, Erdgas und Fernwarme und
der Verteilung der Produkte im Netz zusammenhangen,
sind direkt dem Unternehmen zuzuordnen.

Ein weiterer Teil der Emissionen ist durch die Verwendung
der Produkte Strom, Erdgas und Wéarme den Kunden der
Stadtwerke zuzuordnen, wird jedoch als indirekter Aspekt
mitbilanziert. Beim Erdgasverbrauch entsteht das CO,
wahrend des anlagenbezogenen Verbrennungsprozesses
beim Kunden selbst. Die CO,-Emissionen von Strom und

Fernwarme entstehen am Ort der Energieerzeugung,
werden jedoch durch die Kundennachfrage verursacht.
Zur Berechnung der CO,-Emissionen wurden folgende
CO,-Emissionsfaktoren zu Grunde gelegt:

CO,-EMISSIONEN [g/kWh]

Strom (Mix Stadtwerke Karlsruhe)” 462
NatuR Strom der Stadtwerke" 0
Fernwarme (Stadtwerke Karlsruhe) 111

Erdgas (Durchschnittswert fur die

Erdgasverwendung inkl. Vorketten)? Zfe

U Far den Strommix gilt der im Jahr 2012 giiltige Stromherkunftsnachweis
nach 8 42 EnWG, der die Daten des Jahres 2011 als Grundlage heranzieht.
2 Quelle: GEMIS 4.7

Das Diagramm stellt die bei den Stadtwerken eingesetzten Energietréager und die damit verbundenen CO_-Emissionen
dar. Die Emissionen aus der Fernwéarme- und Stromerzeugung sind den Produkten Strom und Fernwarme zugeordnet.

INPUT-STROME OUTPUT-STROME

CO,-EMISSIONEN

ERDGAS ERDGAS

Erdgas (fossil)

LEE 0SS Brennstoff zur Fernwarme-/

Stromerzeugung
Bio-Erdgas

FERNWARME FERNWARME

STROM

ABGABE KUNDEN
1.645.909 MWh

402.589tCO,
130.054 MWh

4.405 MWh

83.5381 CO,

ENERGIEPOOL DER STADTWERKE KARLSRUHE

567718t CO,
HEIZOL A Brennstoff zur Fernwarme-/ Stromerzeugung Emissionen”
627 MWh 4 627 MWh 4
EIGENVERBRAUCH FUHRPARK STADTWERKE KARLSRUHE
Erdgas 872 MWh
DIESEL ) Diesel 2.268 MWh 660t CO,
2.268 MWh " Benzin 158 MWh
BENZIN » EIGENVERBRAUCH LIEGENSCHAFTEN /NETZINFRASTRUKTUR
158 MWh 4
Erdgas Liegenschaften® 1.410 MWh 1LB75EED,
Erdgas Netzinfrastruktur 2.038 MWh
In den obigen Output-Stromen sind Abwarme, Umwandlungs- und Leitungsverluste enthalten:
Strom 56.100 MWh
Erdgas® 3.354 MWh 42.653tCO,
Fernwarme 93.350 MWh

" Emissionen im Prozess Fernwérme/Strom enthalten.

? Da der Stromeigenverbrauch seit 2008 aus regenerativ erzeugten Stromquellen stammt, werden hierfir keine CO,-Emissionen bilanziert.
% Die Erdgasverbrduche fir die Liegenschaften enthalten seit 2010 zehn Prozent klimaneutrales Bio-Erdgas, so dass die CO,-Emissionen

um 10 Prozent vermindert werden.

4 als COZ»AquivaIent angegeben (jede Kilowattstunde Erdgasverlust verursacht rund 1,9 kg COZ-AquivaIent)



MEILENSTEINE IM UMWELT- UND KLIMASCHUTZ
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EMAS

D-138-00003

EMAS

D-138-00003
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EMAS

D-138-00003

6. Revalidierung nach
EMAS Il /DIN EN ISO
14001; Erstzertifizierung
DIN EN ISO 50001

Zertifizierung Technisches
Sicherheitsmanagement
(TSM)

5. Revalidierung nach
EMAS IIl / DIN EN ISO
14001

4. Revalidierung nach
EMAS |1/ DIN EN ISO 14001

Zertifizierung Technisches
Sicherheitsmanagement
(TSM)

3. Revalidierung nach
EMAS | /DIN EN ISO 14001

2. Revalidierung nach
EMAS | und Erstzertifizier-
ung DIN EN ISO 14001

1. Revalidierung (EG-Oko-
Audit-Verordnung)

Erfolgreiche Prifung nach
EG-Oko-Audit Verordnung
(1995)

Kooperationsprojekt ,Klimafreundliches
Stadtwerk” mit dem Oko-Institut, Freiburg
Einflihrung eines Energiemanagement-
systems nach der DIN EN ISO 50001

Beteiligung an der Gesellschaft Windpool

Beteiligung am Ausbau des
Wasserkraftwerks Gambsheim

Baubeginn der 3. Fernwarmehaupt-
leitung

Stadtwerke versenden Briefe CO,-neutral

Einbindung der MiRO-Abwarme in

das Fernwarmenetz

Aufnahme in die Gruppe der deutschen
Klimaschutzunternehmen

Errichtung der ersten Karlsruher
Okostrom-Tankstelle

Inbetriebnahme des Solarparks III

und der ,Karlsruher Sonnensegel”
(Blrgerbeteiligung)

Einflihrung des Angebots Bio-Erdgas
mit 10% Biogasanteil

Griindung der Karlsruher Energie- und
Klimaschutzagentur (KEK) mit 50%
Beteiligung

Inbetriebnahme des Solarparks Il
(Buirgerbeteiligung)
Stromeigenverbrauch der Stadtwerke
wird mit regenerativ erzeugten Strom
gedeckt

Einfiihrung des Stromangebots NatuR
(100 Prozent erneuerbare Energie)

Start der Geothermie-Initiative zur
Forderung der oberflachennahen
Erdwéarmenutzung

Start der PV-Initiative und Bau des
Solarparks | (Blrgerbeteiligung)

Start des Férderprogramms
Erdgasfahrzeuge

Inbetriebnahme des Laufwasser-
kraftwerks Appenmiihle an der Alb
(Mitte 2000)

Einflihrung des Stromangebots ,R plus”
(heute ,NatuR plus”)

Bau der PV-Anlage ,Karlsruher
Sonnendach” (Biirgerbeteiligung)

Einweihung der ersten Karlsruher
Erdgastankstelle

Einfiihrung eines Umweltmanage-
mentsystems als eines der ersten
deutschen Versorgungsunternehmen

= Eréffnung der Kundenberatung
(Energieeffizienzberatung)

UMWELT- UND UMWELTPREISE/
ENERGIEMANAGEMENT bl e Az A Al AUSZEICHNUNGEN

Finalist beim KYOCERA-
Umweltpreis

Auszeichnung , TOP-Lokal-
versorger Strom und Erdgas”

EMAS Award: Deutscher
Preistrager und nominiert fir
den euorpaischen EMAS Award

Gewinn des Umweltpreises
Baden-Wiirttemberg 2010
Auszeichnung , TOP-Lokal-
versorger Strom und Erdgas”

Erstmalige Ubergabe des CO,-
Sparer-Zertifikats der ALBA
Group (CO,-Einsparung durch
recycelte Wertstoffe)

Eine-Welt-Preis Baden-
Wiirttemberg flr das Projekt
»~Nachhaltiges Abfallmanage-
ment flir ozeanische Inseln”

Anerkennung im Rahmen
des Umweltpreises Baden-
Wiirttemberg 2006

,Bester Deutscher Umwelt-
bericht” im Rahmen des
Umwelt Reporting Awards

Auszeichnung mit dem
Umweltpreis der Stadt
Karlsruhe

Anerkennung im Rahmen
des Umweltpreises Baden-
Wiirttemberg 1996
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ERNEUERBARE ENERGIEN

UNSER BEITRAG ZUM GELINGEN DER ENERGIEWENDE

Der Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien in Deutschland ist auch im Jahr
2012 weiter vorangeschritten. So
liegt ihr Anteil am deutschen Brutto-
stromverbrauch bei mittlerweile 22,9
Prozent. Dabei konnte die Stromer-
zeugung durch Wind, Sonne, Was-
ser und Photovoltaik im Jahr 2012
um rund 10 Prozent gesteigert werden.

Diese Steigerung geht vor allem
auf den ungebremsten Ausbau der
Photovoltaik zuriick. In diesem Sek-
tor nahm die Stromerzeugung um
rund 45 Prozent gegeniber dem
Vorjahr zu. Damit deckt die Stromer-
zeugung durch Photovoltaikanlagen
nun rund 4,7 Prozent des gesamten
Bruttostromverbrauchs ab. Auch im
Bereich der Windenergie schritt der
Ausbau mit 2.440 MW neu installier-
ter Leistung zlgig voran und Ubertraf
damit den Zubau von Neuanlagen
im Jahr 2011. Die Stromerzeugung
lag aufgrund der unglnstigen Wind-
verhaltnisse im Jahr 2012 allerdings
niedriger als im Vorjahr. Bei der Was-
serkraft kam es hingegen durch sehr
glnstige Witterungsverhéltnisse zu
einer Zunahme der Stromerzeugung.
Auch bei der Biomasse schritt der
Ausbau weiter voran, allerdings deut-
lich langsamer als im Vorjahr. Insge-
samt setzt sich die Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energien im Jahr
2012 folgendermalfien zusammen:
Windenergie 33,8 Prozent, Biomasse
30 Prozent, Photovoltaik 20,6 Pro-
zent, Wasserkraft 15,6 Prozent.
(Quelle: BMU - Erneuerbare Ener-
gien 2012; Stand: 28. Februar 2013)

KENNZAHLEN ERNEUERBARE ENERGIEN

2010 2011 2012
Stromabgabe an Karlsruher Kunden MWh 1.531.426 1.471.830  1.307.676
in Karlsruhe erzeugter regenerativer Strom MWh 19.784 24.979 28.534
Anteil regenerativer Strom aus Karlsruhe % 1,29 1,70 1,84
Anteil regenerativer Strom der SWK gesamt % 26,2 29,3 n. b."

) Prognose auf Basis der Berechnung des Strom-Herkunftsnachweises nicht mehr méglich

STROMERZEUGUNG AUS
ERNEUERBAREN ENERGIEN IM
RAUM KARLSRUHE

Der bundesweite Trend spiegelt sich
auch in den Zahlen fir Karlsruhe wider.
Die regenerative Stromerzeugung im
Stadtgebiet konnte abermals starke
Zuwachse verzeichnen. Spitzenreiter
war erneut die Photovoltaik: Nach
2011 mit nahezu einer Verdopplung
der Erzeugungsmenge, legte sie im
vergangenen Jahr nochmals um 27
Prozent auf nunmehr 18.691 MWh
zu. Hintergrund ist der starke Zubau
der installierten Leistung um 5.531
kW, auf 23.303 kW, In wie weit die
Entwicklung des Jahres 2012 durch
die Diskussionen um eine Kirzung
der EEG-Einspeisevergltung ge-
stltzt wurde oder sich der offen-
sichtliche Trend weiter fortsetzte,
lasst sich erst in der Zukunft beur-
teilen.

Auch im Bereich der Windenergie
konnte die Erzeugung Zuwéchse ver-
zeichnen. Dies ist allerdings nicht auf
eine Erhéhung der Anlagenkapazitat
zurlickzuflhren, sondern allein auf
héhere Windertrage im Jahr 2012.

Nach zwei windschwachen Jahren in
Folge wurden trotz des im bundes-
weiten Vergleich insgesamt eben-
falls windschwachen Jahres 2012
mit 3.720 MWh wieder rund sechs
Prozent mehr Windstrom erzeugt.
Der Grund dafir sind technische Pro-
bleme, an einer der drei Anlagen im
Jahr 2011, die mittlerweile wieder
behoben sind.

Die Stromerzeugung aus Wasser-
kraft konnte in Karlsruhe geringfligig
erhéht werden. Dort lag die Strom-
erzeugung bei rund 101 MWh und
damit rund 4 MWh hoher als im ver-
gangenen Jahr. Das entspricht dem
bundesweiten Trend aufgrund der
deutschlandweit glnstigen Witte-
rungsverhaltnisse fir Wasserkraft-
anlagen im Jahr 2012.

Im Bereich der Biomasse stagniert
der weitere Ausbau aufgrund der
stadtischen Voraussetzungen. Die
Biomasse hat speziell in landlichen
Gebieten ein groRRes Potenzial in den
Stadten, dagegen fehlen die ,Roh-
stoffe” . Den grofSten Anteil am Bio-
gas haben das Deponiegas des Ener-
giebergs (Deponieanlage West) und



der Deponieanlage Ost. Aufgrund
des Alterns ist die Gasentwicklung
in beiden Anlagen mittlerweile riick-
laufig.

Ausbaumaoglichkeiten der erneuer-
baren Energien im Raum Karlsruhe

Zur Beurteilung der Maoglichkeiten
des Ausbaus der erneuerbaren Ener-
gien im Raum Karlsruhe beauftrag-
ten die Stadtwerke das Europdische
Institut fur Energieforschung (EIFER)
mit einer Studie. Bei ihrer Auswer-
tung stltzte sich das EIFER vor allem
auf bereits erhobene Daten, stellte
sie zusammen und bewertete sie.
Das Ergebnis ist in der Tabelle auf
Seite 34 zusammengefasst. Es zeigt
sich, dass das gréf3te Zubaupotenzial
im Raum Karlsruhe bei der Solar-
energie liegt — sowohl bei der Photo-
voltaik wie auch bei der Nutzung der
Solarthermie. Im Bereich der Wind-
kraft empfiehlt das EIFER aulier-
halb der Gemarkung Karlsruhe zu
investieren, und auch bei der Was-
serkraft gibt es auf dem Gebiet der
Gemarkung keine Ausbaumdglich-
keiten mehr. Die Tiefen- Geothermie hat
zwar ein groReres Ausbaupotenzial,
stoRt aber in der breiten Offentlich-
keit eher auf Ablehnung. Auch fir den
Ausbau der Biomasse muisste eine
intensive  Kommunikation mit der
Bevolkerung aufgenommen werden,
da eine signifikante Erhéhung der
Biomasse nur Uber eine Neustruktu-
rierung im Abfallsektor moglich ist.
Vor diesem Hintergrund konzentrieren
sich die Projekte und Investitionen
der Stadtwerke Karlsruhe vor allem
auf die Forderung der Solarenergie
im Bereich Karlsruhe und den Aus-
bau der Wasserkraft aullerhalb der
Gemarkungsgrenzen.

Bei der Windenergie wird momentan
nach moglichen Standorten auf
Karlsruher Gebiet gesucht. Gleich-
zeitig investieren die Stadtwerke aber
bereits in Windprojekte, die auler-
halb der Gemarkung liegen.

REGENERATIVE STROMABGABE IN DAS KARLSRUHER STROMNETZ [MWh]

12
1
10

12
1
10

12
1
10

12
1
10

Biomasse / Deponiegas

6.021
6.610
7.446

Windkraftanlagen

3.721
3.501

—— 3,443

8.704

Wasserkraftanlagen

18.691
14.772

101
97
= 188

INSTALLIERTE PHOTOVOLTAIKLEISTUNG [kW,]

12
n
10
09
08
07
06
05
04
03

23.303

17.772

7.748

e 5.556
s 3.375
—— 2.780

e 1.388

= 497

m 423

13.404

ZUSAMMENSETZUNG DER LOKALEN REGENERATIVEN STROMERZEUGUNG [%]

12

1

10

65,5
59,1

44,0 1l

ols

17,4

ol 130

140 [0 285

0%

Photovoltaikanlagen
Il Wasserkraftanlagen
Windkraftanlagen
[ Biomasse/Deponiegas

100%
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Investitionen in die Wasserkraft

Die Stadtwerke Karlsruhe werden
sich am Ausbau des Wasserkraft-
werks Gambsheim, das 25 Kilome-
ter oberhalb der Staustufe Iffezheim
liegt, beteiligen. Das Rheinkraftwerk
wurde 1974 in Betrieb genommen
und gehort zu 50 Prozent der EnBW
Kraftwerke AG und zu 50 Prozent
der Electricité de France S. A. (EDF).
Bisher ist es mit vier Turbinen aus-
gestattet und produziert bei einer
installierten Maximalleistung von 96
MW circa 650 Millionen kWh Strom
jahrlich. Damit stellt das \Wasser-
kraftwerk momentan rund 390.000
Menschen klimafreundlichen Strom
zur Verflgung.

Durch den Bau einer flinften Turbine
mit einer installierten Leistung von
28 MW koénnen jahrlich rund 100 Mil-
lionen kWh Strom zusétzlich erzeugt
werden, die rund 60.000 Menschen
versorgen.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERRECHNETEN ZUBAUPOTENZIALE

ERNEUERBARER ENERGIEN IN KARLSRUHE

ERNEUERBARE ENERGIE

POTENZIALE PRO JAHR
minimaler Ertrag

maximaler Ertrag

Wind 12 GWh,, 27 GWh,,
PV 128 GWh_ 257 GWh,,
Solarthermie 600 GWh,, 1.200 GWh,,

kein Zubau und kein zusétzliches Potenzial

Wasser in der kleinen Wasserkraft

Biomasse 19,5 GWh 93 GWh
davon Biomethan 7,5 GWh 20 GWh
davon Verbrennung 12 GWh 73 GWh
Tiefe Geothermie 40 GWh,, 80 GWh,,

Quelle: Lewald, N., Sieber, J., Seidelt, S., Bolduan, R., Zorn, R., Kéhler, A.: Potenziale
Erneuerbarer Energien in Karlsruhe, Karlsruhe, 2012; modifiziert

Die Stadtwerke Karlsruhe beteili-
gen sich am Bau der flinften Turbi-
ne mit rund 8,6 Millionen Euro. Das
entspricht einer Leistung von rund
2 MW und einer jahrlichen Strom-
lieferung von rund 7,4 GWh. Neben
den Stadtwerken Karlsruhe beteili-
gen sich zwei weitere Stadtwerke
an dem Projekt. Die Inbetriebnahme
der flnften Turbine ist fir 2017 ge-
plant.

Investitionen in die Windenergie

Die Stadtwerke Karlsruhe haben im
Februar 2012 ihre indikative Interes-
senbekundung fir die Beteiligung
am Offshore-Windpark Baltic 2 der
EnBW Erneuerbare Energien GmbH
abgegeben. Die Absichtserklarung
umfasste eine Investitionssumme
von rund 14 Millionen Euro, was
einer Leistung von 6,5 Megawatt
entspricht. Das Platzierungsangebot
der EnBW war urspringlich fir Ende
2012 zugesagt, wurde aber auf Mitte
2013 verschoben. Mit dem Bau der
Windkraftanlagen wurde bereits be-
gonnen und die Stadtwerke hoffen,
dass sie eine Zusage erhalten, die

ihre Interessenbekundung vollum-
fanglich erfasst.

Im Bereich der Onshore-Windkraft-
anlagen haben sich die Stadtwerke
Karlsruhe an der Gesellschaft WIND-
POOL beteiligt. Sie betreibt aktuell
neun Windparks mit einer Gesamt-
leistung von rund 40 Megawatt. Es
werden sukzessive neue Anlagen
erworben. Die Windparks liegen
verstreut Uber Deutschland in ins-
gesamt sieben Bundesléandern. Da-
durch wird das unternehmerische
Risiko deutlich minimiert. Die Stadt-
werke haben im Jahr 2012 bereits
rund 3 Millionen Euro investiert, was
ungefdhr den Kosten fir 7,5 Mega-
watt entspricht. Im Mai 2013 erfolgte
eine Aufstockung um weitere 2 Mil-
lionen Euro.

Auf dem Energieberg der Stadt
Karlsruhe sind derzeit drei Wind-
kraftanlagen in Betrieb. Die beiden
alteren, mit einer Leistung von 0,75
Megawatt, stammen aus den Jahren
1999 und 2000. Im Rahmen der
Forderung des Repowerings durch
den Bund sollen die beiden Anlagen



durch eine deutlich groéfiere Wind-
kraftanlage ersetzt werden. Eine
zweite Anlage kénnte im Landkreis
gebaut werden. In Abhangigkeit von
den wirtschaftlichen Rahmenbe-
dingungen erwégen die Stadtwerke
einen Einstieg in das Projekt.

Seit November 2012 dreht sich eine
Kleinwindkraftanlage auf dem Ge-
baude der Produktverarbeitung im
HKW West; sie speist in das interne
Netz des HKW West ein. Nach An-
laufschwierigkeiten lauft der Hori-
zontallaufer mit einer Grofie von 3 Ki-
lowatt mittlerweile einwandfrei und
erganzt das Spektrum der Energie-
erzeugungsanlagen der Stadtwerke.

Neue Biirgerbeteiligungsanlagen

Im Februar 2013 grindeten die
Stadtwerke Karlsruhe eine neue
Burgerbeteiligungsgesellschaft, die
SWK-Regenerativ-GmbH & Co. KG -
Wind- und Solarpark. Denn auch
nach der Fertigstellung des Solar-
parks Il war die Nachfrage aus der
Bevolkerung nach weiteren Blrger-
beteiligungsanlagen ungebrochen.
Anders als bei den Solarparks wird
der Schwerpunkt dieses Mal nicht
auf der Solarenergie, sondern bei der
Windenergie liegen. Die anstehende
Novellierung des EEG durch Bundes-
umweltminister Altmaier erschwert
aktuell die Erstellung der Wirtschaft-
lichkeitsanalyse, da es bisher unge-
wiss ist, in welcher Gréfkenordnung
die Einspeisevergltung zukilnftig
sinken wird. Der Beteiligungspros-
pekt soll Mitte bis Ende 2013 verof-
fentlicht werden.

.Erneuerbare Energien - Investitionen in die Zukunft.”

. Ein wichtiger Baustein, um als Stadtwerk im Zeitalter der Energiewende im globalen Wettbewerb
bestehen zu kdnnen, ist die Investition in erneuerbare Energien. Deshalb haben sich die Stadtwerke
mittlerweile mit einer Summe von insgesamt finf Millionen Euro an der Gesellschaft WINDPOOL
beteiligt, die Onshore-Windparks in Deutschland errichtet und betreibt.”

Dr. Thomas Schnepf,
Stabsstellenleiter Strategische Planung
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STROM

JEDERZEIT EINE ZUVERLASSIGE ENERGIEVERSORGUNG FUR KARLSRUHE

STROMBESCHAFFUNG

In den vergangenen Jahren hat sich
die Strombeschaffung fur die Kunden
der Stadtwerke nahezu ausschlieRR-
lich auf externe Quellen verlagert.
Der Trend setzte sich auch im Jahr
2012 fort, als rund 99 Prozent der
Stromabgabe an Endkunden (ber
externe Handelspartner, das heif3t
Uberwiegend auf Brokerplattformen
sowie in geringerem MaRe Uber die
Européische Stromborse (EEX) in
Leipzig, beschafft wurden. Die Han-
delsmenge enthalt seit dem Jahr
2010 auch jene Menge, die zuvor
noch automatisch auf Grund der bis
dahin bestehenden EEG-Abnahme-

KENNZAHLEN STROMBESCHAFFUNG

2010 2011 2012

STROMBEZUG
Handel" % 79,0 97,0 99,1
Kohleindexiertes Bezugsband? % 17,0 - -
Gas- und Dampfturbine RDK 4S % 38 2,5 0,6
KWK-Kundenanlagen % 0,2 0,5 0,3

V'seit 2010 inklusive zertifiziertem Grinstrom (TUV, RECS) und Ausgleichs- bzw. Regelenergie
2 Beim sogenannten ,kohleindexierten Bezugsband” handelt es sich um einen Stromliefervertrag fur ein
festes jahrliches Kontingent an Strom, bei dem der Strompreis abhangig vom Kohlepreis ist. Der Vertrag

lief im Jahr 2010 aus.

verpflichtung von den Stadtwerken
Karlsruhe abgenommen wurde. Seit
2011 mussen die Ubertragungsnetz-
betreiber diese Menge direkt am

Tagesmarkt der EEX vermarkten, so
dass die Stadtwerke ein Kontingent
in entsprechender GroRenordnung
fremd beschaffen missen.

ENERGIETRAGERMIX DER STADTWERKE KARLSRUHE (BEZUGSJAHR 2011) [%]

Strommix

der Stadtwerke Karlsruhe "

38,4

CO,-Emissionen: 462 g/kWh
Radioaktiver Abfall: 0,0004 g/kWh

NatuR-Strom

der Stadtwerke Karlsruhe?

_ CO,-Emissionen: 0 g/kWh

Radioaktiver Abfall: 0 g/kWh

Gesamtstromlieferung 1.9
der Stadtwerke Karlsruhe "

CO,-Emissionen: 424 g/kWh
Radioaktiver Abfall: 0,0004 g/kWh

Deutschland-Mix ¢ 5.2

CO,-Emissionen: 503 g/kWh
Radioaktiver Abfall: 0,0005 g/kWh

0%

Sonstige Erneurbare Energien

[ Erneurbare Energien, geférdert nach dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

Il Kemenergie

I Sonstige fossile Energietrager

Erdgas
Kohle

100%

" Quelle: Stadtwerke Karlsruhe GmbH, Stromkennzeichnung gemaB §42
Energiewirtschaftsgesetz (Stand November 2011)

2 Gilt fir Produkte mit einem Erzeugeranteil von 100% erneuerbaren Energien.

% Gilt fiir alle Produkte auBer den Okostrom-Produkten. Der Energietragermix

fiir privilegierte Kunden nach EEG ist nicht enthalten.

4 Quelle: BDEW



STROMERZEUGUNG

Der fast ausschlieRliche Betrieb des
Heizkraftwerks (HKW) West als
Schaltzentrale fir die Fernwarmever-
sorgung der Stadt flhrte in den ver-
gangenen Jahren zu einer kontinu-
jerlichen Abnahme der Stromer-
zeugung. Eine Eigenerzeugung von
Strom findet nur statt, wenn Fern-
warme im Kraft-Warme-Koppelbe-
trieb (KWK-Betrieb) produziert wird.
Strom féllt bei dieser energetisch
effizientesten  Erzeugungsart als
Nebenprodukt an. Zudem bewirkte

STROMVERTEILUNG

Im Jahre 2012 wurden wieder ver-
schiedene Erneuerungsmalinahmen
innerhalb der Netzinfrastruktur durch-
gefiihrt. So wurde im Umspannwerk
Ost, das neben dem Umspannwerk
West als zweiter wichtiger Einspeise-
punkt ins Stromnetz der Stadt fun-
giert, die Leittechnik aktualisiert. Da-
neben liefen die Vorbereitungen fir
die Erneuerung des Umspannwerks
West. Die Umbauarbeiten erfolgen
ab Mitte 2013 bis Anfang 2015. Fir
Netzsteuerungsaufgaben wurde zu-
dem mit der Umstellung von leitungs-
gebundener Rundsteuertechnik auf
energiesparendere Funktechnik be-
gonnen.

Die Gesamtinvestitionen in das
Stromnetz im Jahr 2012 beliefen
sich auf rund 6 Millionen Euro. Hier-
von entfielen 4 Millionen Euro auf
das Kabelnetz. Die hohe Qualitat
der Netzinfrastruktur in Karlsruhe
spiegelt sich unter anderem in den
erneut geringen Netzverlusten von
2,9 Prozent wider. Die durchschnitt-

.In die Infrastruktur des Karlsruher Stromnetzes flieien jahrlich hohe Betrage. Dies kommt allen
Stromkunden im Netzgebiet zu Gute, was an den kurzen Unterbrechungszeiten der Stromversor-

KENNZAHLEN STROMERZEUGUNG

2010 201 2012
Stromerzeugung im HKW West MWh 30.622 11.340 3.769
CO,-Emissionen aus der Stromerzeugung t 16.567 5.602 1.896

die seit dem Jahr 2011 reibungslose
Abnahme von Industrieabwarme aus
der MiRO-Raffinerie fir das War-
menetz der Stadt, dass die Fern-
warme- und damit auch die Stromei-
genproduktion bei den Stadtwerken,
deutlich zurlickgingen. Es ist zukinf-

tig zu erwarten, dass bei Normal-
betrieb der eigenen Anlagen und
vorhandener Industriecabwérme in
der MiRO-Raffinerie die Strompro-
duktion im HKW West auf einem
niedrigen Niveau bleiben wird.

KENNZAHLEN STROMVERTEILUNG

2010 2011 2012
Vertriebsabgabe MWh 1.589.880 1.588.793  1.548.500
Durchleitungen Fremdkunden MWh 534.281 408.686 626.528
Strombeheizte Wohnungen Anzahl 4394 4.322 4.282
Versorgungsunterbrechung im Karlsruher Stromnetz”  Minuten 7.8 74 12,9

" Quelle: Stadtwerke Karlsruhe Netze GmbH

Im Vergleich: Durchschnittliche Unterbrechungszeiten in Deutschland in den Jahren 2009-2011: 16 Minuten

liche Unterbrechungsdauer beim End-
kunden betrug 12,9 Minuten. Sie re-
sultiert zum Einen aus einem leichten
Anstieg bei ungeplanten Versorgungs-
unterbrechungen, zum Anderen aus
einem deutlichen Anstieg geplanter
Unterbrechungen im Niederspan-
nungsfreileitungsnetz. Ursache fir den
Anstieg geplanter Unterbrechungen
ist unter anderem eine Zunahme der
Bautatigkeiten im Gebaudebestand.
Durch die begonnene systematische
Verkabelung im Niederspannungs-
netz wird dieser Ursache begegnet.
Eine Verbesserung aus 6kologischer
Sicht wurde ebenfalls auf dem Ge-
ldnde des Umspannwerks Ost im
Jahr 2012 gestartet. Fir die Nie-

~Investitionen garantieren die Versorgungssicherheit.”

Dr. Heiko Hembach,
Hauptabteilungsleiter Netzservice

gung in Karlsruhe im Vergleich zum Bundesdurchschnitt deutlich wird.”

derschlagswasserversickerung des
entfernt von der 6ffentlichen Kana-
lisation gelegenen Umspannwerks
wurde begonnen, eine grofziigig
dimensionierte, natlrliche Versicke-
rungsmulde in Abstimmung mit der
unteren Naturschutzbehérde anzu-
legen. Die bisherige Losung, noch
aus den 1950er Jahren stammend,
entsprach nicht mehr dem Stand der
Technik. Das anfallende Regenwas-
ser von versiegelten Flachen kann
Uber die Mulde vollstandig versi-
ckern und gleichzeitig entsteht ein
neues Biotop fur Tiere und Pflanzen
auf einer ehemaligen Rasenflache.
Die Malinahme wird im Sommer
2013 abgeschlossen.
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FERNWARME

DIE OKOLOGISCHE HEIZENERGIE IN KARLSRUHE

FERNWARMEBESCHAFFUNG

Die Stadtwerke Karlsruhe beziehen
die Fernwarme zur Versorgung der
Karlsruher Haushalte Uberwiegend
von zwei Anlagen, bei denen die
Warme prozessbedingt anféllt: dem
Rheinhafen-Dampfkraftwerk Block 7
(RDK 7) der EnBW Kraftwerke AG
und den Prozessanlagen der Mineral-
Olraffinerie Oberrhein (MiRO). Damit
haben die Stadtwerke zwei starke
Partner bei der Bereitstellung der be-
noétigten Warme.

Rheinhafen-Dampfkraftwerk
Block 7

Seit 1992 nutzen die Stadtwerke die
Abwérme, die bei der Stromproduk-
tion im RDK 7 in Kraft-Warme-Kopp-
lung entsteht. Die Warme wird Uber
eine Transportleitung, die aus zwei
Rohren mit einem Innendurchmes-
ser von jeweils 80 cm besteht, vom
RDK 7 ,abgeholt”: Kaltes Ricklauf-
wasser flieBt zum RDK und wird
dort aufgeheizt. Das heie Wasser
wird dann durch die Vorlaufleitung
zum Heizkraftwerk (HKW) West
der Stadtwerke zurlcktransportiert,
dort in das zentrale Fernwarmenetz
eingespeist und an die Karlsruher
Haushalte verteilt.

Seit dem Frihjahr 2008 wird auf
dem Geldande des Rheinhafen-
Dampfkraftwerks der neue Stein-
kohleblock RDK 8 gebaut, der mit-
telfristig das RDK 7 ersetzen soll.
Im Mai 2012 wurden zwischen den
Stadtwerken Karlsruhe und der
EnBW Kraftwerke AG neue Liefer-

KENNZAHLEN FERNWARMEBESCHAFFUNG

2010 2011 2012

Fernwédrmebezug zentrales Fernwdrmenetz
Fernwarmebezug EnBW Kraftwerke AG MWh 535.558 315.863 417.337
Fernwdrmebezug MiRO MWh 21.612 265.155 233.926
Fernwédrmebezug Warmenetz Nord MWh 0 0 4.800
Zum Vergleich: Summe Eigenerzeugung MWh 258.407 110.395 104.333
Anteil des Fernwdrmebezugs zur Gesamtmenge % 68,3 84,0 86,3

vertrage geschlossen, die Eckpunkte
und Rahmenbedingungen fir die
Fernwarmelieferung aus dem Rhein-
hafen-Dampfkraftwerk inklusive des
neuen Blocks RDK 8 der EnBW fir
die nachsten 15 Jahre beinhalten.

Mineralolraffinerie Oberrhein

Nach einer Bauzeit von drei Jahren
und bei einem Investitionsvolumen
von rund 30 Millionen Euro kann die
Niedertemperatur - Prozessabwarme
der MIiRO seit Ende 2010 fur die
Fernwarmeversorgung der Stadt
Karlsruhe genutzt werden. Uber sie-
ben Prozessanlagen, die mit hoch-
modernen Plattenwarmetauschern
ausgerlstet sind, wird die Warme
abgegriffen und in die neue, finf
Kilometer lange Transportleitung
zwischen der MiRO und dem HKW
West eingespeist. Auf diese Weise
werden rund 40 MW fir Heizzwecke
zur Verfligung gestellt. Die neue Lie-
ferquelle ist ein groRer Gewinn fir
die Umwelt. Im Vergleich zur Nut-
zung des Primérenergietragers Erd-
gas kdnnen nun rund 65.000 Tonnen
CO, pro Jahr eingespart werden.

Neben dem Bau der Fernwérme-
transportleitung von der MiRO zum
HKW West wurde eine zusatzliche
Verteilerleitung Richtung Norden
verlegt, die die MiRO mit den bei-
den Neubaugebieten der Volkswoh-
nung - Knielingen 2.0 und Neureut-
Kirchfeld — verbindet, die sogenannte
~Warmeversorgung Nord”. Die bei-
den Areale bieten Platz fir rund 1.000
Héauser und Wohnungen, deren War-
meleistungsbedarf bei rund sieben
Megawatt liegt. Seit Ende 2012 ist
Neureut-Kirchfeld an diese Leitung
angeschlossen und wird aus der
Heizzentrale auf dem Raffineriege-
lande versorgt. Das Nahwéarmege-
biet Knielingen 2.0 wird im Laufe
des Jahres 2013 auf die Abwarme-
lieferung aus der MiRO umgestellt.
Geplant ist zudem der Anschluss
weiterer Liegenschaften entlang der
Verteilerleitung bis zu einem Gesamt-
leistungswert von 30 MW.

Aktuelle Kennzahlen
Die Anbindung der MiRO an das zen-

trale Fernwédrmenetz ist deutlich an
der verénderten Zusammensetzung



der Fernwarmebeschaffung zu er-
kennen. Wéhrend der Fernwérmebe-
zug Uber die MiRO im Jahr 2010 nur
bei gut 21.600 MWh lag, war er 2011
schon auf rund 265.000 MWh ge-
stiegen. Witterungsbedingt lag der
gesamte Fernwarmebezug im Jahr
2012 deutlich héher als im Vorjahr.
Gleichzeitig sank der Fernwarme-
bezug von der MIiRO aufgrund des
einmonatigen Anlagenstillstands im
Mérz 2012 sowie einer Stérung an
einem der Plattenwarmedlbertrager
in der Raffinerie. Auch 2012 wurde
mit Uber 417.000 MWh wieder die

weitaus grofdte Fernwarmemenge
vom RDK 7 geliefert.

Ausblick

Aktuell prifen die Stadtwerke in
Zusammenarbeit mit der MiRO die
technische und wirtschaftliche Re-
alisierbarkeit einer zweiten Ausbau-
stufe. Dabei kénnte zusatzliche Nie-
dertemperatur-Prozessabwéarme der
MiRO mit einer Leistung von rund 40
MW abgegriffen und ins Stadtnetz
eingebunden werden (Malinahme
15 des Umweltprogramms 2012).

FERNWARMEERZEUGUNG KENNZAHLEN FERNWARMEERZEUNG
) . 2010 2011 2012
Mit dem Anschluss der MIiRO als S : :
. . umme Eigenerzeugung zentrales
neuem Lieferanten sank die Fern-  rermusrmonens o MWh 253.521 103.724 96.546
warmeerzeugung in dendrei eigenen ® Erzeugung HKW West MWh 178.144 75.341 55.130
gehehmlgunngedurﬁlgen Anlag?n ® Erzeugung HW Ahaweg MWh 71.827 28.231 40.396
Heizkraftwerk (HKW) West, Heiz-
. ® Erzeugung HW Waldstadt MWh 3.550 152 1.020
werk (HW) Ahaweg und Heizwerk
. . Eigenerzeugung Warmenetz Nord MWh 4.886 6.671 7.787
(HW) Waldstadt. So lag sie 2010 bei generzeugung ?
rund 32 Prozent. 2011 bei 16 Prozent Gesamtsumme Eigenerzeugung MWh 258.407 110.395 104.333
Und 2012 nur noch be| 14 Prozent_ Anteil der Eigenerzeugung % 31,7 16,0 13,7
CO,-EMISSIONEN DER FERNWARMEERZEUGUNG
Wahrend die Fernwédrmeerzeugung * HKW West t 34.064 17.655 16.125
im HKW West Uberwiegend im * HW Ahaweg t 13.873 5.549 8.063
Kraft-Wéarme-Koppelbetrieb erfolgt, o HW Waldstadt ¢ 727 31 198

handelt es sich bei den Standorten
Ahaweg und Waldstadt um reine
Heizwerke. Die Hauptfunktion des
HKW West ist die Verteilung der Fern-
wérme in das Stadtnetz. Zur Fern-
warmeerzeugung wird das HKW
West hochgefahren, wenn es beim
RDK 7 oder der MiRO zu Liefer-
schwierigkeiten kommt. Die beiden
Heizwerke werden vor allem zur
Stabilisierung der hydraulischen Ver-
héltnisse im Netz und zur Spitzen-
lastabdeckung benétigt.  Aufgrund
seiner zentralen Lage in der Stadt-
mitte wird das Heizwerk Ahaweg
bei Engpadssen deutlich haufiger in
Betrieb genommen als das Heizwerk
Waldstadt.

SPEZIFISCHE CO,-EMISSIONEN DER FERNWARMEERZEUGUNG PRO kWh

® HKW West g 191 234 292
* HW Ahaweg g 193 197 200
* HW Waldstadt g 205 204 194

"ohne Eigenbedarf

Genehmigungspflichtige Anlagen

Die Fernwarmeerzeugung im HKW
West erfolgt Uberwiegend mit Erd-
gas. Fur die jahrliche TUV-Prifung
und als Notfallreserve wird zusatzlich
auch Heizdl bendtigt. Deswegen gibt
es auf dem Gelande des HKW West
zwei weitere genehmigungsbedurf-
tige Anlagen — zwei freistehende
doppelwandige Heizblbehalter mit

einem Nenninhalt von je circa 3.000
Kubikmeter zur Brennstoffvorhaltung
sowie eine Saure- und Laugenentla-
dung fir die Speisewasseraufberei-
tung mit je 25 Kubikmeter groRen
Behaltern fir Lauge- beziehungsweise
Séurebevorratung. Eine weitere ge-
nehmigungspflichtige Anlage befindet
sich auf dem Geldnde des HW Wald-
stadt — ein Heizollager mit einem Ab-
fullplatz und zwei Tanklagern.
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LUFTSCHADSTOFFE DER ENERGIEERZEUGUNGSANLAGEN 2010-2012 [t]

HKW WEST 0,669 0,824 0,148 22,886 9,962 7,258 1,012 0,942 0,789 0,274 0,049 0,033
HW AHAWEG 0,125 0,079 0,096 5,236 1,830 2,820 0,189 0,189 0,127 n.b.” n.b.” n.b.”
HW WALDSTADT 0,027 0,0 0,001 0,364 0,015 0,101 0,040 0,002 0,005 n.b.” n.b.” n.b.”
GESAMT 0,821 0,903 0,245 28,486 11,807 10,179 1,241 1,133 0,921 0,274 0,049 0,033

'n.b.: nicht bestimmt

CO,-Emissionen

Aufgrund der GréRe des HKW West
und der beiden Heizwerke missen
alle drei Anlagen am Emissionszerti-
fikatehandel teilnehmen.

Die CO,-Emissionen, die bei der Fern-
warmeerzeugung entstehen, sind
direkt von der Fernwarmemenge ab-

FERNWARMEVERTEILUNG

Die Grundpfeiler des Fernwarmenet-
zes in Karlsruhe bilden zwei Haupt-
leitungen, die die Stadt von Westen
nach Osten durchziehen und aus
den 60er beziehungsweise 80er
Jahren stammen. Die kontinuierliche
Ausweitung des Versorgungsnet-
zes in den letzten Jahren machte
es notig, den Bau einer dritten Fern-
warmehauptleitung in Angriff zu
nehmen, so dass auch im Revisions-
oder Reparaturfall die Versorgungs-
sicherheit der Birgerinnen und Biirger
gewahrleistet ist.

Dritte Fernwarmehauptleitung

Im September 2011 fiel der Start-
schuss flir den Bau der dritten
Fernwarmehauptleitung. Sie wird
als Sldschiene durch die Stadttei-
le Daxlanden und Grlnwinkel bis
nach Oberreut verlaufen und von

héngig, die die Stadtwerke selbst pro-
duzieren. In den letzten Jahren sind
die CO,-Emissionen entsprechend
der geringeren Eigenproduktion er-
heblich gesunken. Im Jahr 2012 ent-
standen bei den Stadtwerken durch
die Fernwéarmeproduktion rund
24.000 Tonnen CO,,. Die spezifischen
CO,-Emissionen sind hingegen vor
allem von der Anzahl der An- und

Abfahrvorgénge im Gesamtbetrieb
abhangig. Sie lagen im Jahr 2012 bei
allen drei Anlagen zwischen 194 und
292 Gramm CO, pro erzeugter kWh.

KENNZAHLEN FERNWARMEVERTEILUNG

2010 2011 2012
Netzabgabe MWh 815.577 691.413 760.395
Netzverluste % 13,4 12,8 12,3
Wiarmebereitstellung aus KWK % 758 50,3 55,7
Warmebereitstellung aus Industrieabwarme % 2,6 38,0 31.1
Fernwédrmebeheizte Wohnungen Anzahl 23.581 23.937 25.795
Anteil fernwdrmebeheizter Wohnungen in Karlsruhe % 16,1 16,3 17,5
Spezifische CO,-Emissionen der Fernwérme g/kWh 107 76 m

dort Uber den Hauptbahnhof bis zum
Rlppurrer Schloss. Zusétzlich sind
Verbindungen — so genannte Quer-
spangen - zur ersten Hauptleitung
geplant. Insgesamt wird sich die drit-
te Hauptleitung Uber eine Lange von
rund 15 Kilometern erstrecken bei
einer Investitionssumme von rund
35 Millionen Euro. Der Abschluss
der Bauarbeiten ist fiir 2019 geplant.

Die gesamte Baumalnahme wird
durch die Stabsstelle Umweltschutz
der Stadtwerke Karlsruhe 6kologisch
begleitet. Bis Ende 2012 wurde die
Leitung planmaRig vom HKW West
durch das Lutherisch Waldele ent-
lang der Rheinhafenstraflée bis zur
Eckenerstrale verlegt.



Die Anzahl der fernwarmebeheiz-
ten Wohnungen lag Ende 2012 bei
rund 25.800. Ziel ist es, diese bis
zum Jahr 2020 auf rund 30.000 zu
erhohen. Ein wichtiger Baustein ist
dabei neben dem Bau der dritten
Fernwarmehauptleitung auch die Er-
schlieffung von Neubaugebieten wie
zum Beispiel dem neu entstehenden
Stadtteil zwischen Ludwig-Erhard-
Allee und Stuttgarter Straflde, der
vollstdndig mit Fernwarme versorgt
werden wird.

Statt zu Heizzwecken ist es auch
moglich, Fernwarme zur Kuhlung
einzusetzen. In Zusammenarbeit mit
der Eigentums-Wohnbau-GmbH & Co.
(EWG) wird fir das Neubaugebiet
.Garten-Carré” gerade eine solche
Anlage geplant. Da das daflr beno-
tigte Absorptions-Kélteaggregat bei
einer reinen Kostenbetrachtung noch
nicht wettbewerbsfahig ist, wird das
Vorhaben vom Land Baden-Wirt-
temberg im Rahmen der Machbar-
keitsstudie , Klimaneutrales Karls-
ruhe 2050" als Leuchtturm- und
Demonstrationsprojekt  gefordert.
Ziel ist es, statt elektrischer Energie
die im Sommer Uberschissige Fern-
warme zur Kihlung zu nutzen. Durch
die Substitution von elektrischer
durch thermische Energie kdnnen
pro erzeugter MWh Kélte rund 250
Kilogramm CO, eingespart werden.
Die Inbetriebnahme ist flir Mitte
2014 geplant.

.Nach Einbindung der MiRO-Abwarme stammen mittlerweile rund 90 Prozent unserer Fernwarme
aus Prozessabwarme der Raffinerie und aus Kraft-Warme-Kopplung. Unser Bestreben ist es, die
nahezu CO,-freie Niedertemperatur-Abwarme aus der MiRO weiter nutzbar zu machen und so die

Primarenergiefaktor nach Arbeitsblatt FW 309-1
(Gultigkeit 2011 - 2014)

Stadtnetz Karlsruhe 0,49
Waéarmenetz Nord Karlsruhe 0,02

Der Primarenergiefaktor muss bei der Bereitstellung von Heizwarme aus einem
Fernwarmenetz angegeben werden. Er spiegelt das Verhaltnis der eingesetzten
Primérenergie zur abgegebenen Heizwarme wider und charakterisiert damit die
Qualitat eines Heizsystems. Je kleiner der Primarenergiefaktor ist, desto umwelt-
freundlicher ist das geprifte System. Das heilt, umso weniger CO,-Emissionen
entstehen bei der Nutzung dieses Heizsystems.

Die Stadtwerke Karlsruhe betreiben zwei hydraulisch voneinander getrennte Fern-
wérmenetze. In das Stadtnetz wird die industrielle Abwérme der MiRO, die im
KWHK-Betrieb entstandene Warme des RDK 7 sowie von den Stadtwerken selbst
produzierte Warme eingespeist. Ein Priméarenergiefaktor von 0,49 kennzeichnet
die Fernwarme, die in diesem Netz zur Verflgung steht, als ein sehr umwelt-
freundliches Heizmedium. In das Warmenetz Nord hingegen wird nur die Ab-
warme der MiRO eingespeist. Es zeichnet sich daher durch einen sehr niedrigen
Primérenergiefaktor von 0,02 aus. Das heif’t, die Fernwarme, die durch dieses
Rohrsystem flieR3t, verursacht nahezu keine CO,-Emissionen.

Spezifische CO,-Emissionen der
Fernwarme

Die spezifischen CO,-Emissionen
der Fernwarme sind 2012 im Ver-
gleich zum Vorjahr wieder angestie-
gen. Die Ursache liegt zum einen
in der politischen Situation. Da im
vergangenen Jahr durch den be-
schlossenen Atomausstieg deutlich
weniger Atomkraftwerke am Netz
waren, wies der Deutschland-Mix

Dr. Manuel Rink,
Hauptabteilungsleiter Fernwarmeversorgung

Fernwarmeversorgung flr Karlsruhe noch klimafreundlicher zu gestalten.”

~Heizen mit Fernwérme ist praktizierter Klimaschutz.”

der Stromerzeugung hohere CO,-
Emissionen auf als in den Vorjahren.
Der Strom fur die Umwélzpumpen
ist daher mit héheren Emissionen
verbunden. Negativ auf die Entwick-
lung der spezifischen CO,-Emissio-
nen der Fernwarme wirkte sich auch
aus, dass die MiRO einige Wochen
in Revision war und den Stadtwer-
ken in dieser Zeit keine CO_-freie Ab-
warme liefern konnte.
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ERDGAS

EIN WICHTIGER BAUSTEIN DER ENERGIEWENDE

Die Hauptbezugsquelle fir Erdgas
war im Jahr 2012 mit einem Anteil
von etwa 80 Prozent die E.ON Ruhr-
gas AG Uber einen Vollversorgungs-
vertrag. Ein Vollversorgungsvertrag
ist an den Preis fiir Ol beziehungs-
weise zu einem geringen Anteil an
den Preis von Gasprodukten an der
EEX-Bérse in Leipzig gekoppelt. Die
verbleibenden 20 Prozent wurden
Uber den GroBhandelsmarkt be-
schafft. Hierflir wurden Abschlisse
Uber Broker, bilaterale Kontrakte so-
wie Handel an der EEX-Borse getétigt.

Im Tarif ,NatuRgas plus” (friher:
.NatuRgas") erhalten Kunden Erdgas
mit einer zehnprozentigen Beimi-
schung an Bio-Erdgas. Bio-Erdgas
stammt aus nichtfossilen, nach-
wachsenden Rohstoffen und weist
gegenlber fossilem Erdgas eine
gunstigere Klimabilanz auf. Ein neues
Produkt im Angebot der Stadtwerke
Karlsruhe ist seit Frihjahr 2013
.NatuRgas". In diesem Tarif werden
die Emissionen, die beim Erdgasver-
brauch entstehen, an anderer Stelle
durch Emissions-Einsparung in gleicher
Hohe ausgeglichen. Die Emissions-
Einsparungen werden anhand von
Klimaschutzprojekten  Uber  CO,-
Minderungszertifikate erzielt, deren
Zertifizierung durch das Umwelt-
bundesamt Uberwacht wird. Derzeit
wird ein Klimaschutzprojekt auf ei-
nem Olfeld in Vietnam unterstiitzt,
bei dem das bei der Olproduktion
bisher ungenutzte Erdgas nicht mehr
abgefackelt, sondern einer Nutzung
zugefihrt wird.

ERDGASBESCHAFFUNG 2010 - 2012 [GWh]

12 1.785
1 1.837
10

3.850

Die bezogene Menge an Bio-Erdgas
lag auch im Jahr 2012 mit 4,4 GWh
in einem sehr untergeordneten Gro-
Renbereich. Die Bezugsmenge kann
dabei drei Biogasanlagen zugeordnet
werden, die Uberwiegend mit Ener-
giepflanzen wie Mais und Klee (38 %)
sowie mit Bioabfallen (62 %) be-
trieben wurden. Nach Abzug des
stadtwerkeeigenen Verbrauchs von
Bio-Erdgas fir die Beheizung von
Betriebseinrichtungen und die Erd-
gas-Fahrzeuge, betrug die an Kun-
den abgegebene Menge an Bio-
Erdgas 4,2 GWh.

Der Erdgasverbrauch der Stadtwerke
Netze GmbH wurde mit herkdmmli-
chem Erdgas gedeckt. Hierzu zahlt
die Beheizung der Anlagen sowie die
so genannte Vorwarmung des Erdga-
ses. Die Vorwarmung ist infolge der
AbkUlhlung des Erdgases bei Druck-
reduzierung in Gasdruckregelanla-
gen notwendig und wird physikalisch
durch den Joule-Thomson-Effekt be-
schrieben. Technische Verbesserungen
hinsichtlich einer Energieeinsparung
bei der Vorwarmung sind nur bedingt
machbar, da der Rahmen der festen
Regulierungsmafinahmen derartige
Freiraume nicht bietet und damit kein
Investitionsanreiz besteht.

Die Verteilung des Erdgases erfolgt
seit 2007 Uber das Netz der Stadt-
werke Karlsruhe Netze GmbH, einer
hundertprozentigen Tochter der Stadt-
werke Karlsruhe. Das Erdgasnetz um-
fasst dabei neben dem Stadtgebiet
von Karlsruhe auch das Gebiet von
Rheinstetten im Sidwesten von
Karlsruhe.

Fir den Ausbau des Erdgasnetzes
stellt die Parallelverlegung von Fern-
warme und Erdgas wirtschaftliche
Grenzen dar. Dies gilt auch fir die
Verlegung von Nahwarmenetzen. In
Zonen mit kleinen Geb&uden kénnen
Nahwarmenetze nur nach vorheriger
genauer Prifung des potenziellen
Anschlussgrades und Nachweis der
Wirtschaftlichkeit neu verlegt werden.

Im Jahr 2012 wurden 2.498 Meter
neue Erdgasleitungen verlegt und
262 neue Gasnetzanschllisse herge-
stellt. Auch die Erneuerung des Gas-
netzes wird durch Zahlen in ver-
gleichbarer Héhe illustriert. Eine Er-
neuerung bestehender Gasleitungen
erfolgte auf 1.973 Metern sowie an
280 Anschlissen. Dieses Engage-



ment in den Erhalt des Erdgasnetzes
spiegelt sich auch in der vergleichs-
weise geringen Zahl an Leckstellen
wider, die bei der Gaslecksuche
2012 detektiert wurden. So wurden
im Niederdrucknetz auf 190 Kilome-
tern Lange 28 Leckstellen, an Grau-
guss-Leitungen auf 1,4 Kilometern
keine Leckstellen sowie im gesamten
Hochdrucknetz auf 130 Kilometern
Lange nur zwei Leckstellen gefunden.

Erdgas als wichtiger Baustein der
Energiewende

Gegenuber anderen fossilen Ener-
gietrdgern wie Heiz6l und Steinkohle
weist Erdgas den Vorteil geringerer
Emissionswerte an Kohlendioxid,
Feinstaub und Schwefeldioxid auf.
Eine weitere Verbesserung der vor-
teilhaften Eigenschaften von Erdgas
kann zudem durch den Einsatz der
modernen Erdgas-Brennwerttechnik
erzielt werden, die eine Rickgewin-
nung der Kondensationswarmeener-
gie des Wasserdampfes im Abgas
ermdglicht. Auch im Zusammen-
hang mit dem Ausbau erneuerbarer
Energien kommt dem Erdgas und
dem Einsatz hocheffizienter und
flexibler Gas- und Dampfturbinen-
Kraftwerke zum Ausgleich von Ver-
sorgungslicken eine besondere
Bedeutung zu. Denn Gaskraftwerke
kénnen schnell hochgefahren und
gestoppt werden. Weiterhin eignet
sich Gas hervorragend fiir die Kraft-
Warme-Kopplung, also die gleichzei-
tige Umwandlung von eingesetzter
Energie in elektrische Energie und
Nutzwarme. Mit der Einspeisung
von Bio-Erdgas kénnen erneuerbare
Energien in die vorhandene Gasinfra-

“Das Erdgasnetz bietet die Mdglichkeit, die grofite Schwierigkeit der Energiewende zu lésen: Die
Speicherung von tiberschiissigem Okostrom in Form von Wasserstoff oder synthetischem Erdgas.”

2010 2011 2012
BETRIEBLICHE ANGABEN
Vertriebsabgabe MWh 3.849.592 1.837.066 1.784.688
Gasbeheizte Wohnungen Anzahl 92.247 92.748 93.178
Anteil am Wohnungsbestand % 62,9 63,0 63,0
TECHNISCHE ANGABEN"
Lange des Gasrohrnetzes km 776 784 785
Hausanschliisse Anzahl 29.894 26.728? 26.776%

"Quelle: Stadtwerke Karlsruhe Netze GmbH

2 Mitversorgte Gebaude gegenulber den Vorjahren nicht mehr berlcksichtigt

ERDGASBHEIZTE WOHNUNGEN 2010 - 2012 [Anzahl]
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1

10

struktur integriert werden. Zudem
kann das Erdgasnetz zur Speiche-
rung Uberschissigen Stroms aus re-
generativen Energiequellen dienen.
In  Zukunft kénnte mit der so
genannten Power-to-Gas-Technologie
nicht bendtigter Okostrom iiber den
chemischen Prozess der Wasser-
stoff-Elektrolyse zunachst in Was-
serstoff transformiert werden. Dieser
kann in geringen Mengen dem Erd-
gasnetz direkt zugeflihrt werden
oder durch die so genannte Me-
thanisierung, bei der Kohlendioxid
(CO,) durch Zugabe von Wasser-
stoff (H,) in den Energietrager Me-
than (CH,) umgewandelt wird — dem
Hauptbestandteil und Brennstoff von
Erdgas (CO, +4H,~CH, + 2H,0). Der
Wirkungsgrad bei dieser Umwand-
lung betragt derzeit jedoch nur etwa

Dr. Markus Ulmer,
Hauptabteilungsleiter Netzbau und Mitglied im DVGW-Bundesvorstand

93.178
92.748

92.247

60 Prozent. Mangels glnstigerer Al-
ternativen konnte der Power-to-Gas-
Technologie in der Zukunft dennoch
eine Schlisselrolle im Rahmen der
Energiewende zukommen. Im neu
eingerichteten, GasPlus-Lab", einem
gemeinsamen Demonstrations- und
Forschungslabor der Stadtwerke
Karlsruhe mit dem DVGW und dem
Engler-Bunte-Institut des Karlsruher
Instituts flr Technologie (KIT), wird
auch an der Power-to-Gas-Technolo-
gie geforscht. Gepriift werden soll die
Vertraglichkeit von dem Erdgas bei-
gemischtem Wasserstoff in Mikro-
BHKWs. Daraus kdénnen wertvolle
Erkenntnisse zur Umsetzbarkeit der
Power-to-Gas-Technologieabgeleitet
werden.
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TRINKWASSER

DAS LEBENSMITTEL NUMMER EINS

TRINKWASSERGEWINNUNG

Trinkwasser aus reichem Grund-
wasservorkommen

Die Grundwasserentnahme in den
vier Wasserwerken der Stadtwerke
Karlsruhe lag 2012 mit 23,1 Millionen
Kubikmetern im langjahrigen Durch-
schnitt. Bezogen auf die Grundwas-
serneubildung aus Niederschlagen
von 75 Millionen Kubikmetern wur-
den somit lediglich 31 Prozent des
neugebildeten Grundwassers flr die
Trinkwasserversorgung genutzt. Da-
mit reduzierte sich der Anteil wieder
auf einen etwa durchschnittlichen
Wert (Mittelwert 2001-2010: 34 Pro-
zent), nachdem im Vorjahr die aulRer-
gewohnlich geringen Niederschlage
in Frihjahr und Herbst 2011 zu einer
ungewohnlich niedrigen Grundwas-
serneubildung von nur 49 Millionen
Kubikmetern gefihrt hatten. Da-
her hatte der Anteil der Entnahmen
zur Trinkwassergewinnung an der
Grundwasserneubildung im  Jahr
2011 vergleichsweise hohe 47 Pro-
zent betragen. Dennoch Uberstieg

Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung fasst
die verschiedenen Prozesse zu-
sammen, die eine Speisung des
Grundwasserspeichers bewirken
sowie die Versickerung von Nie-
derschlagswasser oder das Infil-
trieren von Oberflachenwasser.

KENNZAHLEN TRINKWASSERGEWINNUNG
2010 2011 2012
Nitratgehalt” mg/| 45 53 3.7
Hartegrad? °dH 18,0 18,9 18,3
Fordermenge Mio. m3 238 23,0 23,1
Wasserbezug Mio. m3 0,524 0,532 0,528
" Grenzwert: 50 mg/I
2 Summe Kalzium- und Magnesium-lonen
GRUNDWASSERENTNAHME IM VERHALTNIS ZUR
GRUNDWASSERNEUBILDUNG [Mio. m3/a]
231
12 75
270
23,0
1 49
224
23,8
10 93

301

Grundwasserentnahme Stadtwerke
Grundwasserneubildung aus Niederschlag

Bl Niederschlag (Bewirtschaftungsgebiet 356 km?)

auch im Extremjahr 2011 die Grund-
wasserneubildung aus Niederschlag
bei weitem die Entnahme seitens
der Stadtwerke, so dass auch in sol-
chen Jahren die Nachhaltigkeit der
Grundwasserentnahme gegeben ist.
Denn in der Oberrheinischen Tief-
ebene liegt eines der groRten Grund-
wasservorkommen Europas.

Fur die Versorgung der Karlsruher
Hohenstadtteile wurden 0,528 Mil-
lionen Kubikmeter vom Zweckver-
band fir die Wasserversorgung des
Hugellandes zwischen Alb und Pfinz
bezogen.



Geplante EU-Richtlinie bedroht
Nachhaltigkeit der Trinkwasser-
versorgung

Am 20.12.2011 legte die EU-Kom-
mission einen Vorschlag fir eine
Richtlinie zur Vergabe von Dienst-
leistungskonzessionen vor, nach
dem in vielen Fallen Kommunen ge-
zwungen waren, fir ihre bisher im
Rahmen der kommunalen Daseinsvor-
sorge erbrachten offentlichen Dienst-
leistungen ein europaweites Aus-
schreibungsverfahren durchzufihren.

Zu diesen Dienstleistungen zahlen
gemal dem vorgelegten Entwurf
auch Konzessionen zur Trinkwas-
serversorgung. Angesichts der res-
triktiven Vergabebestimmungen in
Verbindung miteiner moglicherweise
hohen Klagebereitschaft potentieller
internationaler GroRunternehmen so-
wie des wirtschaftlichen Ungleich-
gewichts waére in einem solchen
Fall damit zu rechnen, dass vielfach
derartige Grofkonzerne zum Zuge
kamen. Deren strikte Gewinn-
orientierung ist mit dem Prinzip der
Nachhaltigkeit und langfristigen In-
vestitionen in die Anlagen kaum ver-
einbar. In einem solchen Fall ware
davon auszugehen, dass MafRnah-
men zum vorsorgenden Grundwas-
serschutz angeblichen |, Effizienz-
steigerungen” zum Opfer fielen:
Dies konnten beispielsweise Mal-
nahmen der Stadtwerke Karlsruhe
wie gezielte VorsorgemaRnahmen
in Form von Waldkalkungen zum Er-
halt der natlrlichen Pufferfunktion
von Bdden, der Betrieb eines ausge-
dehnten Grundwassermessstellen-
netzes, Aufbau und Pflege numeri-
scher Grundwassermodelle zur Un-
tersuchung maoglicher Verdnderun-
gen der Grundwasserstromung und
—beschaffenheit sein, die Uber das
gesetzlich geforderte Mindestmal}
hinausgehen und bei rein kurzfristi-
ger Betrachtung eingespart werden

kénnten. Aus Sicht einer verantwor-
tungsvollen Trinkwasserversorgung
wirde durch den Verzicht auf diese
Mafinahmen die Gefahr bestehen,
dass es durch die Vernachlassigung
von VorsorgemafRRnahmen zu einer
Verschiebung der Kosten auf zu-
kinftige Generationen kommt oder
kaum oder nur aufwandig und sehr
langfristig zu reparierende Schaden
an den Trinkwasserressourcen ent-
stehen.

Sofern zudem féllige Investitionen
zum Erhalt der Anlagen und beson-
ders des Rohrnetzes ausbleiben, um
durch Kostensenkungen weitere Ge-
winne zu generieren, ist ein Anstieg
von Ausféllen der Anlagen der Was-
serversorgung oder ein Anstieg der
Netzverluste zu beflirchten, der mit
den Zielen einer nachhaltigen, verant-
wortungsvollen Bewirtschaftung der
lebenswichtigen Ressource Trink-
wasser unvereinbar ist.

Offentliches Engagement der
Stadtwerke Karlsruhe

Aus diesem Grund wurde von Seiten
der Stadtwerke Karlsruhe Ende des
Jahres 2012 6ffentlich auf die mog-
lichen Gefahren durch die geplante
EU-Richtlinie hingewiesen. Gleich-
zeitig haben die Stadtwerke dazu er-
mutigt, die Europdische Blrgerinitia-
tive Right2Water zu unterzeichnen,
die sich unter anderem auch gegen
die oben dargestellten Plane richtet
und ein Umdenken der EU-Politik
einfordert. Wasser ist demnach kei-
ne Ubliche Handelsware, sondern ein
offentliches Gut, das in kommunaler
Selbstverwaltung bleiben soll. An-
fang Mai 2013 erreichte Right2Water
als erste erfolgreiche europaische
Burgerinitiative die notwendige Min-
destanzahl an Unterschriften in acht
EU-Mitgliedsstaaten. Es bleibt zu hof-
fen, dass die EU-Kommission und das
Européische Parlament dem Druck der
tber 1,4 Millionen Stimmen nachgeben.
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Wasserwerk
Rheinwald

Fertigstellung: 1977

Anzahl Forderbrunnen: 17
Aufbereitung: naturnah
(Beltiftung mit anschlieRender
Filtration zur Enteisenung
und Entmanganung)
Versorgungsgebiet: Stadt Karlsruhe, umliegende Gemeinden
und Zweckverband Wasserversorgung Albgau (ZWA)

Wasserwerk
Hardtwald

ERNEUERBARE
ENERGIEN

Fertigstellung:
1965

Anzahl Forder-
brunnen: 19

s Anzahl Reinwasserbehalter: 2
8 Jahrlich genehmigte Entnahmemenge: 17,5 Mio. m3, | Aufbereitung:
E davon 10 Mio. m3 fiir die Stadt Karlsruhe und die Umlandge- naturnah
meinden, 6,5 Mio. m3 fiir den ZWA, 1 Mio. m3 Ausfallreserve (Belliftung mit anschlieBender Filtration zur Entei-
fir die Stadtwerke Gaggenau senung und Entmanganung)
Anzahl Reinwasserbehalter: 2
H Jahrlich genehmigte Entnahmemenge: 10 Mio. m3
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Morscher Wald
. Fertigstellung:
E Fertlgste_llung: 1871, Ausbau
4 1930, weiterer 1960er Jahre
N % Ausbau 1950er Anzahl Férderbrunnen: 4, davon 1 als Spende-
E 5 Jahre brunnen fiir subterrestrische Aufbereitung
o . . Aufbereitung: subterrestrisch - Entnahme von
= Anzahl F_orderbrunnen. 24 ; ) ) Rohwasser im Spendebrunnen, Anreicherung mit
= Aufbereitung: naturnah (Beliiftung mit anschlieBen- Luftsauerstoff und Rickfiihrung in den Grundwas-
E der F|Itrat|_on zur Ente|s?nung und Entmanganung) serleiter Gber 7 Infiltrationsbrunnen zur Enteisenung
a Anzahl Reinwasserbehalter: 2 und Entmanganung
Jahrlich genehmigte Entnahmemenge: 7,6 Mio. m3 Jahrlich genehmigte Entnahmemenge: 6,5 Mio. m?

Geplant ist ein Ersatz des Wasserwerks Durlacher
Wald durch das Wasserwerk Kastenwort in den
Rheinauen westlich von Karlsruhe-Daxlanden bezie-
hungsweise Rheinstetten-Forchheim.

46



TRINKWASSERVERTEILUNG

Karlsruher Trinkwasser nahezu
klimaneutral

Die beimrenommierten Heidelberger
IFEU-Institut erstelite Okobilanz fiir
dasKarlsruher Trinkwasserbestatigte
in allen Kategorien dessen umwelt-
freundliche Eigenschaften. Besonders
in der Kategorie Treibhauseffekt be-
ziehungsweise Product Carbon Foot-
print (PCF) ergab sich ein so geringer
Wert, dass das Karlsruher Trink-
wasser nahezu als klima- bezie-
hungsweise CO,-neutral bezeichnet
werden kann. Dabei wurden alle
CO,-Emissionen berticksichtigt, die
auf dem Weg von der Trinkwasser-
gewinnung bis in den Kundenhaus-
halt entstehen. Die CO,-Emissions-
werte pro Liter Trinkwasser sind
bereits in der Umwelterklarung 2012
dargestellt worden. Eine zusétzliche
Berechnung im Anschluss untermau-
erte die umweltfreundliche Klimabi-
lanz weiter: Um dem Karlsruher Trink-
wasser zu vollstandiger Klimaneutra-
litat zu verhelfen, ist die Umsetzung
von KompensationsmaRnahmen denk-
bar, mit denen samtliche CO,-Emis-
sionen ausgeglichen wirden. Als Be-
rechnungsgrundlage wurde hierzu
der Ansatz des ,Karlsruher Klima-
schutzfonds” der Karlsruher Energie-
und Klimaschutzagentur (KEK) heran-
gezogen. Ausgehend vom aktuellen
Trinkwasserpreis von 2,00 Euro/m3
brutto ergaben die Berechnungen,
dass die Bertcksichtigung der Kom-
pensationsmalinahmen zu einem nahe-
zu unveranderten Preis von 2,0055
Euro/m3 flhren wiirde. Das Karlsru-
her Wasser kann also schon heute
tatsachlich als annahernd klima-
neutral bezeichnet werden und hilft
als Getrdnk das Klima zu bewahren.

KENNZAHLEN TRINKWASSERVERTEILUNG

2010 2011 2012
Rohrnetz 863 914 913
Netzabgabe (inkl. Wasserbezug) Mio. m? 24,3 23,5 23,6
Spezifische reale Verluste” m3/(h-km) 0,14 0,10 0,11
Hochste Tagesabgabe Mio. m? 0,113 0,086 0,077
Spezifischer Strombedarf kWh/m? 0,471 0,470 0,452

"Berechnung nach technischer Regel DVGW W392; Verluste in Kubikmeter pro Stunde und Kilometer

WASSERBEDARF IN KARLSRUHE PRO TAG UND EINWOHNER

[I/(Einwohner - d)]
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Spezifischer Wasserbedarf in Karlsruhe (nur Haushalte in reprasentativem Karlsruher Wohngebiet)
Spezifischer Wasserbedarf in Karlsruhe (Haushalte, Gewerbe, Industrie)

m Referenzwert: Spezifischer Wasserbedarf in Deutschland (Haushalte, inkl. Kleingewerbe)
(Quelle: BDEW; "Wert fir 2011 und 2012 vorlaufig)

Weitere Erhohung der Energie-
effizienz beabsichtigt

Angesichts einer Netzabgabe von
23,6 Millionen Kubikmetern ist es
gleichwohl naheliegend, dass bei
Klimaneutralstellung der gesamten
Trinkwasserversorgung ein Aufschlag
von 0,0055 Euro/m3in der Summe zu
nicht unerheblichen Mehrkosten flih-
ren wuirde. Vor diesem Hintergrund
wurde 2012 ein besonderes Augen-
merk auch auf eine weitere Steige-
rung der Energieeffizienz gelegt
und in mehreren Untersuchungen
wichtige Grundlagen auf diesem Ge-
biet geschaffen. So wurden Studien
zur Erhebung von Anlagenkennlinien

des Verteilungsnetzes durchgefiihrt
(Umweltprogrammpunkt Nr. 3 von
2012), um das energetische Optimum
der energieintensiven Netzpumpen
genauer zu erfassen. Zudem wur-
den weitreichende Untersuchungen
angestellt, ob der Einsatz drehzahl-
geregelter Netzpumpen zu ener-
getischen Vorteile flhren koénnte.
Darlber hinaus nehmen die Stadt-
werke Karlsruhe seit Oktober 2012
an einem dreijahrigen EU-weiten For-
schungsprojekt teil, in dem die Trink-
wasserversorgung Karlsruhe als ein
Pilotstandort dienen wird, an dem
eine Erhohung der Energieeffizienz
um 5 Prozent erreicht werden soll.

«Karlsruher Trinkwasser — Spitzenqualitét erhalten ist unser oberstes Ziel.”

.Die Spitzenqualitdt der Karlsruher Trinkwasserversorgung ist dem umsichtigen Engagement
friherer Generationen zu verdanken. Wir setzen uns dafir ein, dass diese auch in Zukunft erhalten

bleibt.”

Prof. Dr. Matthias Maier,
Hauptabteilungsleiter Trinkwassergewinnung
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KUNDENBERATUNG

SO BERATEN WIR UNSERE KUNDEN

Die Kundenberatung der Stadtwerke KENNZAHLEN KUNDENBERATUNG
Karlsruhe informiert bereits seit 1991 2010 2011 -
in der Karlsruher Innenstadt interes-
sierte B['Jrgerinnen und B['Jrger iiber Beratungskontakte insgesamt Anzahl 15.446 16.702 16.042
einen effizienten Umgang mit Energie PERSONLICHE BERATUNGSGESPRACHE
und Trinkwasser, den Einsatz von rege- ® |In der Kundenberatung Personen 2.255 2.791 3.597
nerativen Energiequellen sowie Uber  * gz;vgrr;els:;zteunr;g (Privat- und Personen 148 164 164
Umweltschutz im Gebaudebereich
durch umweltfreundliche Heizsysteme GRUPPENVERANSTALTUNGEN
und Wérmedémmung. Diese Infor- ® Schulen [ Universititen Personen 70 342 571
mationen werden darlber hinaus in * \ortragsveranstaltungen Anzahl 13 15 13
zahlreichen Vor-Ort-Begehungen ver-  \ortragsteilnahmen Personen 993 1.109 630
mittelt. AUSStellungen' Fachvortrége, ® R-Tour-Teilnahmen Personen 291 275 49
Sonderaktionen sowie das umfang-
reiche Informationsmaterial runden
das Angebot ab. Die Gesamtzahl
der Beratungsgesprache bewegte
sich auch im Jahr 2012 mit (ber -
16.000 auf einem hohen Niveau. die ANZAHL DER GEFORDERTEN MASSNAHMEN
Anzahl der personlichen Beratungs-
. . — 10
gesprache in der Kundenberatung 166
wies mit 3.5697 eine deutliche Stei- -7
.. . 0
gerung gegenlber den Vorjahren (I
auf. -4
0
105
BUNTES VERANSTALTUNGS-
PROGRAMM - AUCH FUR DIE -4
JUNGSTEN 65
mm 5
I
Im Jahr 2012 fanden in der Kunden- —1;4
|
beratung zwolf  Vortragsabende 0
statt, die mit durchschnittlich 48 Be- 120
suchern einen regen Zuspruch erfuh-
ren. Neben diesen Vortragsabenden n2 o
gab es vor allem auferhalb der Kun- — 3
denberatung eine Reihe von Aktivita- 0
X 10 10
ten, besonders bei Veranstaltungen "
und Aktionstagen auf offentlichen — 46 1as
Platzen und Anlagen in Karlsruhe.
Beim Malwettbewerb der Stadtwerke B Elektro-Réder B Miniblockheizkraftwerk B Erdgasfahrzeuge
unter Viertklasslerinnen und Viert- Sonderprogramm Hoch- Brennwertheizkessel B Wirmepumpen
klasslern zu Energiespartipps brachten effiziente Heizungspumpen M co,-Umstellprogramm B Thermische Solaranlagen




555 Méadchen und Jungen ihre far-
benfrohen Ideen zu Papier. Zugleich
spiegeln die Bilder immer wieder die
Sorge der Kinder um die Zukunft des
Planeten wider sowie ihre Hoffnung,
dass es noch nicht zu spéat sei, um
ihn zu retten.

Der Club der Energie-Detektive hatte
2012 401 junge Mitglieder, die zu
mehreren Veranstaltungen eingela-
den wurden - dem Besuch der
“Stadtwerke-Eiszeit”, dem Spiel
.1-2-oder-3" in der Kundenberatung
sowie dem Besuch des Karlsruher
Z00s.

Neben dem Ferienfest im Septem-
ber war auch das Weihnachtsba-
cken in der Kundenberatung speziell
auf Kinder ausgerichtet. Zudem gab
es auch wieder eine ,Sommerak-
tion”, dieses Mal eine Ausstellung
zum Thema ,Wasser ist Leben”
flr Kinder der Schulklassen 3 bis 7.
Anhand von Filmen und kleinen Ex-
perimenten wurde die Herkunft des
Karlsruher Trinkwassers und dessen
natlrliche Reinigung veranschaulicht.
Die Ausstellung wurde von Uber 500
Schulerinnen und Schilern besucht.

FORDERPROGRAMME

Ein breites Angebot an Forderpro-
grammen erhdhte auch im Jahr
2012 die Anziehungskraft der Kun-
denberatung. Folgende Fdérderpro-
gramme konnten 2012 in Anspruch
genommen werden: Erdgas-Brenn-
wert-Heizungsanlagen, thermische
Solaranlagen, Warmepumpen, Mikro-
BHKWSs, Erdgasfahrzeuge, Umstell-
programm ,Heizen mit Erdgas”,
Elektro-Mobilitat sowie das Sonder-

.In unserer Kundenberatung sehen wir einen Baustein zur Gestaltung der Energiewende."

Roland Schwarz,
Hauptabteilungsleiter Vertrieb

.Die Leistungen unserer Kundenberatung werden mit den eminenten Herausforderungen der vor
uns liegenden Energiewende zunehmend wichtiger. Energiesparen und die Erhéhung der Energie-
effizienz bieten ein enormes Potenzial; hier werden wir auch in Zukunft mit Férderung, Beratung und

R-Tour mit dem Fahrrad zu regenerativen Energieerzeugungs-
anlagen in Karlsruhe

férderprogramm ,,hocheffiziente Hei-
zungspumpen”. Fast jede zweite
Foérderung einer hocheffizienten
Heizungspumpe wurde dabei in den
Monaten November und Dezem-
ber 2012 beantragt — ein Beitrag im
Kundenmagazin ,miteinander” der
Stadtwerke hatte den plotzlichen
Nachfrageschub ausgeldst. Der Ein-
bau einer hocheffizienten Heizungs-
pumpe birgt ein Einsparpotenzial in

Bewusstseinsbildung unsere Kunden anregen, mit uns neue \WWege zu gehen.”

Hohe von 8 bis 10 Prozent vom Ge-
samt-Stromverbrauch eines Durch-
schnittshaushalts.

" Weitere Informationen:
Kundenberatung, Telefon: 0721 599-2222
E-Mail: kundenberatung@stadtwerke-karlsruhe.de
Internet: www.stadtwerke-karlsruhe.de
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KLIMAFREUNDLICH UNTERWEGS

Klimafreundliche Mobilitat wird in der
heutigen Zeit immer wichtiger. Auch
als Stadtwerk mit leitungsgebun-
denen Produkten mussen Fahrten
zwangsweise durchgefliihrt werden.
Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
missen zu ihren Arbeitsplatzen ge-
langen, und die dienstlichen Aufgaben
eines Regionalversorgers erfordern
eine Prdsenz im Stadtgebiet und im
Umland. An dieser Stelle soll vor allem
die direkt beeinflussbare Mobilitat
des Fuhrparks der Stadtwerke be-
trachtet werden.

Bereits seit einigen Jahren wird der
Fuhrpark gezielt modernisiert. Altere
Fahrzeuge vor allem im PKW- und
Transporter-Sektor werden durch Fahr-
zeuge mit effizienter Motorentechnik,
meist Erdgasfahrzeuge, ersetzt. So
ist mittlerweile nahezu jedes zweite
Fahrzeug im eigenen Fuhrpark ein
Erdgasfahrzeug. Dabei ist der Fahr-
zeugbestand des Fuhrparks in den
letzten Jahren nahezu konstant ge-
blieben. Schwankungen verzeichnen
die eingesetzten Treibstoffe und die
damit  zurlckgelegten Kilometer.
Eine deutliche Verbesserung der
Umweltleistung ist erkennbar, wenn
man die Entwicklung der Schad-
stoffemissionen und vor allem die
Entwicklung der CO,-Emissionen
betrachtet. So konnten die Kohlen-
dioxid-, die Kohlenmonoxid- und die
Stickoxidemissionen in den letzten
flnf Jahren um 50 bis 60 Prozent ge-
senkt werden.

50 Prozent CO,-Einsparung
Betrachtet man die Entwicklung der

CO,-Emissionen der letzten Jahre
im Vergleich zu 2007 (Betrachtungs-

FAHRZEUGBESTAND 2010 201 2012
PKW Anzahl 158 158 162
Transporter Anzahl 183 185 185
davon

 Erdgasfahrzeuge Anzahl 104 131 158

o Elektrofahrzeuge Anzahl 1 2 2
LKW, Montage- und Spezialfahrzeuge Anzahl 30 31 29
Summe Fahrzeuge Anzahl 371 374 376
Erdgasfahrzeugquote % 30,5 38,2 45,5
Gesamtfahrleistung” 1.000 km 3.741 3.656 4.087
Treibstoffverbrauch Benzin/Diesel” 1.000 | 273 265 295
Treibstoffverbrauch Erdgas t 65,4 719 87,2
CO,-Emissionen des Fuhrparks"” t 737 670 660
spezifische CO,-Emissionen? g/km 197 183 162

" zur Vergleichbarkeit Zahlen angepasst
? inklusive LKW, Montage- und Spezialfahrzeuge

CO,-EMISSIONEN DES FUHRPARKS 2010 - 2012 IM VERGLEICH ZU 2007 [t]

12 660
1 670
10

07

737

1.317

zeitraum der Klimaschutzziele nach
der 2-2-2 Formel) sieht man bei den
Absolutmengen einen Riickgang um
50 Prozent von 1.317 Tonnen auf
heute 660 Tonnen. Ein Erfolg der
klimafreundlichen Fahrzeugbeschaf-
fungspraxis, der sich auch beim Riick-
gang der spezifischen CO,-Emis-
sionen um rund 45 Prozent wider-
spiegelt. Neue umweltfreundlichere
Motoren und noch mehr Erdgas- und
gegebenenfalls auch Elektrofahrzeuge
sollen die Emissionen des Fuhrparks
in den Folgejahren weiter reduzieren.

STADTWERKE KARLSRUHE
SETZEN AUF UMWELTSCHONENDE
ERDGASMOBILITAT

Im Laufe des Jahres 2012 wurden 27
neue Erdgasfahrzeuge beschafft. Da-
mit hat sich die Erdgasfahrzeugquote
auf rund 46 Prozent erhéht, verglichen
mit dem Vorjahr wieder eine deutliche
Steigerung. Die Stadtwerke setzen
auf umweltschonende Erdgasmobi-
litdt, weil Erdgasfahrzeuge im Ver-
gleich zu Benzin- beziehungsweise
Dieselfahrzeugen weniger Emissionen



ANZAHL DER ERDGASFAHRZEUGE IM VERGLEICH ZUR GESAMTFLOTTE

2003-2012 [ANZAHL]
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‘ Gesamt [ | Erdgasfahrzeuge‘

erzeugen. RuR- und andere Partikel-
emissionen werden fast vollstandig
vermieden, auch ein Grund, warum
Erdgas noch bis mindestens Ende
2018 geringer mineral6lbesteuert ist.

STADTWERKE KARLSRUHE
FORDERN UMWELTFREUNDLICHE
MOBILITAT

Seit 2004 unterstlitzen die Stadtwerke
den Kauf von Erdgasfahrzeugen mit
einem Forderprogramm. Kunden, die
sich flr den Kauf eines Erdgasfahr-
zeuges oder die Umristung eines
maximal drei Jahre alten Autos auf
Erdgas entscheiden, bekommen
500 Euro Zuschuss. Insgesamt wurden
bis Ende 2012 Uber 310 Erdgas-
autos von den Stadtwerken bezu-

.Mit effizienten Fahrzeugen zum modernen, schadstoffarmen Fuhrpark.”

.Wir haben in den letzten Jahren unseren Fuhrpark stark modernisiert. Im Fokus stand der Aus-
tausch alterer Dieselfahrzeuge ohne entsprechende Filtertechnik durch schadstoffarme Erdgasfahr-

376
374
371
370
359
380
374
379
375

384

schusst. Neben einer betriebseigenen
Erdgastankstelle gibt es in Karlsruhe
mittlerweile drei o6ffentliche Erdgas-
tankstellen, die von Pachtern gangiger
Mineraldlfirmen betrieben werden.
Die Stadtwerke haben die Anlagen
errichtet und liefern das Erdgas.

AKTIVITATEN IM BEREICH DER
ELEKTROMOBILITAT

Nachdem sich die Stadtwerke be-
reits im Jahre 1992 mit einer Lade-
sdule vor der Kundenberatung und
einem eigenen Elektrofahrzeug enga-
giert hatten, war es bis zum Jahr
2009 ruhig um die Elektromobilitat.
Im August 2009 verabschiedete das
Bundeskabinett einen nationalen
Entwicklungsplan zur Férderung der

Gundars Bracko,
Hauptabteilungsleiter Gemeinsame Dienste

zeuge. Diesen Weg werden wir konsequent weitergehen.”

GESELLSCHAFT ~ STANDORT SEIT

Esso-Station Durlacher Allee 2004

Agip-Station Neureuter StraBe 5 2007

EFA Station Willy-Brandt-Allee 3 2009

Elektromobilitdt mit dem Ziel, bis
2020 eine Millionen Elektrofahrzeuge
auf deutsche StraRen zu bringen.
Durch das Forschungsprojekt ,Me-
RegioMobil” (2009 - 2011) sollte der
Aufbau und der Betrieb einer intelli-
genten Lade- und Rickspeiseinfra-
struktur flr Elektrofahrzeuge forciert
werden. Die Stadtwerke waren einer
von insgesamt acht Projektpartnern,
die sich in der Region Karlsruhe an
dem von der Bundesregierung gefor-
derten Projekt beteiligten. Durch den
Bau von 25 Ladestationen sollen in
den folgenden Jahren Erfahrungs-
werte bezlglich Abrechnung, Aufla-
dung und Praktikabilitdt der Stecker-
systeme gesammelt werden. Ziel ist
es, der Elektromobilitat, die sich durch
lokale Emissionsfreiheit und geringe
Larmbeldstigung auszeichnet, zum
Durchbruch zu verhelfen. Hemmend
wirken sich derzeit noch die hohen
Anschaffungskosten sowie die ge-
ringe Reichweite und Lebensdauer
der kostenintensiven Batterien aus.

Nichtsdestotrotz bieten die Stadt-
werke seit 2010 ein Férderprogramm
fur Elektrozweirader und seit 2012
auch eines flr Elektrofahrzeuge an.
Voraussetzung fur die Inanspruch-
nahme der Forderungen ist ein
bestehender oder neu abgeschlos-
sener Okostromvertrag mit den
Stadtwerken Karlsruhe.

() Elektromobilitat:
http:// swka.de/zbv/

Erdgasfahrzeuge:
http:// swka.de/96b/
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DRUCKEREI KENNZAHLEN INTERNE DIENSTLEISTUNGEN

'-'§J ) ) 2010 2011 2012

= In der hauseigenen Druckerei werden -

<< . . ENTSORGUNG WERKSTATTEN

= Werbebroschiren, Informationsmate- _ -

E rialien sowie Kundenrechnungen oder Bohr- und Schleifélemulsionen t 15 0,4 0,4

T Informationen zu Preisanpassungen WAL BHUCERE
gedruckt. Das Papieraufkommen ist ~ Papier und Karton t n2 145 148
dadurch deutlichen Schwankungen davon

n unterworfen. Die Zunahme des An- o chlorfrei gebleicht % 41,1 54,5 59,5

5 teils an chlorfrei gebleichtem Papier o Recyclingpapier % 58,9 455 40,5

a . .

o geht zum groften Teil auf den Rech-  verprauchte Druckfarbe kg 65 78 74
nungsdruck zurlick. Durch neue 5. g gindemittel | 60 15 15
gesetgllche Vorgaben aufgrun?l des MATERIALEINSATZ VERWALTUNG

o Energiewirtschaftsrechts ~ mussen ) )

o Papierverbrauch Mio. Blatt 4.4 41 3.6

n Abrechungen heutzutage sehr de-

2] - .. Papierverbrauch pro Mitarbeiter und Tag Blatt 18 17 14

<§E taillierte  Aufschlisselungen ent-

. . Recycli ierquot o 29,5 24,4 23,9

< halten, so dass sich das Papier- ceyclingpapierquote °

'o__: aufkommen nahezu verdoppelte.

Gleichzeitig wurde bereits im Jahr

% 2012 mit der Erneuerung der Ge-

2 schafts- und Rechnungsbodgen be-

= gonnen, um die veranderte Personal-

L . . . . .

= situation in der Geschéftsleitung zu

) beriicksichtigen.

=z

2
WERKSTATTEN

= Die Metallverarbeitung und der Elek-

5 trik- beziehungsweise Elektronikbereich

3 bilden die Schwerpunkte der Arbeiten

2 in den Werkstatten der Stadtwerke.

Erganzt werden sie durch eine kleine
Schreinerei und ein Malerteam. Die
anfallenden Arbeiten sind meist
Reparaturen eigener Anlagen oder
Aufbauten fir Messen und Ausstel-
lungen sowie hausinterne Dienst-
leistungen. Fir die Ausbildung zum
Feinwerk- und Anlagenmechaniker
sowie zum Informations- und Tele-
kommunikationssystemelektroniker
steht eine eigene, gut ausgeristete
Werkstatt zur Verfligung.
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VERWALTUNG

Der Papierverbrauch ist seit einigen
Jahren riicklaufig. Ursache ist die Di-
gitalisierung verschiedener Ablaufe.
Die Anregungen hierfir stammen
groRtenteils von den betroffenen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern.
Im Gegensatz zu dieser positiven
Entwicklung steht der kontinuierliche
Ruckgang der Recyclingpapierquote,
die sich in den letzten drei Jahren um
5,6 Prozentpunkte auf einen Anteil
von nur noch 23,9 Prozent reduziert
hat.

BETRIEBSRESTAURANT

Die Kantine der Stadtwerke erfreut
sich groRRer Beliebtheit. Das zeigt
auch die Erhéhung der Anzahl der
ausgegebenen Gerichte, die auf Gber
301.000 Essen im Jahr 2012 anstieg.
Von den rund 1.200 Essen pro Tag
gehen circa 500 an insgesamt sie-
ben Schulen und flnf Kinderhorte.
Die Ubrigen Gerichte werden von
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
der Stadtwerke sowie einiger umlie-
gender Betriebe verzehrt.

Die Kuchenleitung bemiht sich kon-
sequent um qualitative Verbesse-
rungen bei der Zubereitung. Einen
Schwerpunkt bildet dabei die Aus-
wahl der Lebensmittel. So wurde
im Jahr 2012 der Bioanteil bei den
Pastaprodukten kontinuierlich er-
hoht, bis das selbst gesteckte Ziel
einer vollstandigen Umstellung auf
Bio-Pasta erreicht wurde.

Speisereste und Altfette konnten
erfreulicherweise deutlich redu-
ziert werden. Seit Ende 2011 wird
ein Messgerét, der ,Frittierdltester”
eingesetzt, um zu prifen, ob bereits
benutztes Fett ein weiteres Mal ver-
wendet werden kann. Gleichzeitig

ENTWICKLUNG DES KOPIER- UND DRUCKERPAPIERVERBRAUCHS [Mio. Blatt]
UND DES RECYCLINGPAPIERANTEILS [%]

Mio. Blatt %
5,0 435

99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

‘ B chiorfrei gebleichtes Papier Recyclingpapier e Anteil an Recyclingpapier

KENNZAHLEN INTERNE DIENSTLEISTUNGEN

2010 201 2012

BETRIEBSRESTAURANT
Gesamtzahl der Essen pro Jahr (mit AuBenstellen) Anzahl 282.000 272.700  301.400
Eingesetzte Fette und Ole kg 3.674 2.667 2.840
Speisereste und Altfette kg 128.470 115.110 83.860

entsorgen die Schulen seit 2012
ihre Speisereste selbst. Durch die
Umstellung dieser beiden Abldufe
lag die Menge an Speiseresten und
Altfetten im Jahr 2012 nur noch bei
insgesamt 83.860 Kilogramm. Diese
werden nach wie vor zunachst in
einer Zentrifuge gesammelt, vermischt
und schlieRlich abgeholt und in einer

Biogasanlage weiterverarbeitet.
Aktuell bemiiht sich der Gastrobe-
reich unter anderem wieder um eine
Steigerung des Bioanteils, bezogen
auf das Gesamtsortiment. So mochte
man im nachsten Schritt versuchen,
bei den Gewdrzen eine mdglichst
hohe Bio-Quote zu erreichen.
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FACILITY MANAGEMENT

Gerade im Bereich der Wasserver-
sorgung besitzen die Stadtwerke
Karlsruhe groRRere unversiegelte
Flachen, so dass der Freiflachen-
anteil der Liegenschaften bei rund
46 Prozent liegt. Seit Jahren ist der
Versiegelungsgrad relativ konstant,
da kaum VerdufRerungen oder Neu-
erwerbungen getatigt werden und
kaum Moglichkeiten zur Entsiege-
lung gegeben sind.

Der Umwelteinfluss der Kaltemit-
tel wird im Allgemeinen durch ihr
Ozonabbaupotenzial und ihr Treib-
hauspotenzial beschrieben. Bei
den Stadtwerken werden die ver-
schiedenen Kaéltemittel vor allem
zur Raumklimatisierung eingesetzt.
Sie erstreckt sich von Blroraumen,
Uber technische Anlagen bis hin zu
den Kihlrdumen im Kantinen- und
Kichenbereich. Wahrend sich die
eingesetzten Absolutmengen bei
den meisten Kaltemitteln kaum
veranderten, erhohte sich im Jahr
2012 die Menge des Kaltemittels
R410a um rund 30 Kilogramm. Die
Erhoéhung ist auf die Renovierung
einiger Umspannwerke zurlckzu-
fUhren, die mit einer neuen Klima-
anlage ausgestattet wurden.

GRUNDWASSERSANIERUNG MIT
FUNNEL-AND-GATE

Seit dem Jahr 2001 reinigt die inno-
vative Funnel-and-Gate-Methode
das Grundwasser im Bereich des
ehemaligen Gaswerks Ost beim
Messplatz.

Uber die gesamte Laufzeit der
Anlage betragt die Abreinigungs-
leistung im Mittel 89 Prozent, be-
zogen auf die der Anlage zustro-
mende Masse an polyzyklischen
Kohlenwasserstoffen (PAK). Das
ist vor allem auf technische Pro-
bleme zu Betriebsbeginn der An-

KENNZAHLEN FACILITY MANAGEMENT

VERSIEGELUNGSGRAD 54 %

FREIFLACHENANTEIL 46 %

UBERSICHT DER WICHTIGSTEN KALTEMITTEL

BEI DEN STADTWERKEN KARLSRUHE

KALTEMITTEL
R 22 2323 0 1.700
R 134a 2449 1,7 1.300
R 404a 159,7 12 3.260
R 407¢ 110,2 4 1.520
R 410a 3101 4,5 1.730
R 417a 115,3 18,5 1.950

" Das Treibhauspotenzial ist der Beitrag zur Erwarmung der bodennahen Luft
schichten, relativ zum Treibhauspotenzial von CO,, das vereinbarungsgemaf 1 ist.
Aus Umweltsicht sollte das Treibhauspotenzial moglichst wenig gréer 1 sein.

lage zurlckzufthren. Befindet sich
das System in einer unbeeinfluss-
ten Betriebsphase, werden mittler-
weile Abreinigungsleistungen von
annahernd 100 % erreicht. Insge-
samt konnten seit Inbetriebnahme
bisher 193,5 Kilogramm PAK, 7,6
Kilogramm Benzol und 30,4 Kilo-
gramm Vinyl-Chlorid erfolgreich
aus dem Untergrund herausgefil-
tert werden.

Im Jahr 2012 wurde die Anlage
allerdings durch eine Grundwas-
serhaltung im Rahmen der Erneu-
erung einer Fernwarmeleitung im
norddstlichen Zustrom empfind-
lich gestort. Als Gegenmalfinahme
wurde ein Abwehrbrunnen betrie-

ben, aus dem circa 10 Liter Wasser
pro Sekunde entnommen wurden,
gekoppelt mit einer Wiedereinlei-
tung in die Gates 2, 3 und 4. Durch
technische Probleme funktionierte
diese Gegenmafinahme allerdings
nicht einwandfrei, so dass die Ab-
reinigungsleistungen im Jahr 2012
deutlich sanken. Die Probleme
wurden mittlerweile erkannt, und
die Arbeiten zu ihrer Behebung
sind angelaufen. Bei zuklnftigen
Grundwasserhaltungen im  Ein-
zugsbereich der Funnel-and-Gate-
Anlage muss, wie bisher auch, in
Abhéngigkeit vom Einzelfall ent-
schieden werden, in welcher Weise
die Einflisse auf das System mini-
miert werden konnen.



ABFALLENTSORGUNG L

ABFALLENTSORGUNG
] ) } } 2010 2011 2012
Die weitaus groRte Abfallmenge fallt oot ;

. efdhrliche Abfille t 1.638 452 499

bei den Stadtwerken durch Boden-
aushub bei Leitungsbaumaﬁnahmen Nicht geféhrliche Abflle t 59.436 79.364 75.414
an. Somit variiert die Gesamtabfall- ~ Abfalle gesamt t 61.074 79816 RSOl
menge jedes Jahr in Abhangigkeit Entsorgungskosten 1.000 Euro 647 764 726
vom Umfang an Neuverlegungen Erlose 1.000 Euro 92 102 257
oder Reparaturen. Auch die Menge Verwertungsquote % 99,5 99,9 99,9
an gefahrlichen Abfallen ist .unm|tte|—. Papier und Pappe A 55.2 57.0 .

bar daran gekoppelt, da es sich dabei
. . Restmiill t 27,1 26,3 18,2

vor allem um teerhaltiges Oberfla-
. K ff 2 7 b
chenmaterial handelt, das ebenfalls unststo ! 320 370 35:3
bei Bodenarbeiten anfallt. Mischwertstoffe t 14,1 12,3 108,9

Positiv zu bewerten ist die hohe Abfall-
verwertungsquote von 99,9 Prozent
und die weitere Reduktion der Misch-
wertstoffe. Der Uberproportional hohe
Erlés des Jahres 2012 ist auf die
Verschrottung mehrerer alter Trans-
formatoren zurlickzuflihren. Hier
konnte sowohl fir das in ihnen ent-
haltene Ol als auch fir das Altmetall

Wie bereits in den vergan-
genen Jahren erhielten die
) ) ) o Stadtwerke Karlsruhe von
ein guter Preis erzielt werden. Klimoechuz-Zedifikat der ALBA Group ein CO-
2011 Sparer-Zertifikat. Es be-
ek Bariraber Gerfeh
e s gt gy ens statigt den Stadtwerken,
dass aufgrund ihrer recy-
celten Wertstoffmenge im
Jahr 2011 rund 68 Tonnen
CO, eingespart werden
konnten. Gerade durch
das Recyceln kann die
energieintensive Rohstoff-
gewinnung reduziert wer-
den.

. Aktiver Klimaschutz durch Wertstoffrecycli

Michael Dobler,
Abfall- und Gefahrgutbeauftragter

.Gewerbeabfall wird zunehmend zur wertvollen Ressource fir die weltweite Rohstoffwirtschaft.
Neben der grundséatzlichen Abfallvermeidung spielt auch bei uns immer mehr die moglichst hoch-
wertige Verwertung von Abfallen eine Rolle.”
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ENERGIEBERICHT

Im Marz 2012 entschloss sich die
Stadtwerke Karlsruhe GmbH ein
Energiemanagementsystem  (EnMS)
nach der internationalen Norm DIN
EN ISO 50001 einzuflihren und in
das bestehende Umweltmanage-
mentsystem nach EMAS zu inte-
grieren. Das Projekt EnMS ist der

(KE-Team) der Stadtwerke nimmt
séamtliche Aufgaben im Rahmen des
Energiemanagements wahr. Der-
zeit besteht das Team aus 19 offi-
ziell bestellten Mitgliedern, die fir
ihren  Verantwortungsbereich  mit
der Umsetzung der ISO 50001 be-
traut sind. Der Energiemanager

durch die SWK Netze gepachteten
Gebaude ein. Der Energieverbrauch
der technischen Netzanlagen, wie
zum Beispiel der Transformatoren,
Schaltstationen usw. des Strom- und
Gasnetzes, wird bereits im Rahmen
von EMAS erfasst. Die Verbraucher
werden jedoch im Moment nicht

E E wichtigste Teil der Kampagne , Ener- koordiniert das Team und stellt das durch das EnMS Uberwacht, weil sie

= <Z( gie™ bei den Stadtwerken, die eine Bindeglied zur Geschaftsfihrung im Verantwortungsbereich der SWK
%5 Steigerung der Energieeffizienz des dar. Das KE-Team trifft sich mindes- Netze GmbH stehen.

Unternehmens zum Ziel hat. tens vier Mal im Jahr, um Vorgehen Eine Dokumentation des EnMS

Das EnMS wurde zum 01.02.2013 und Projekte zu besprechen, so auch befindet sich im Umweltmanage-

offiziell durch die Geschéftsleitung in im Jahr 2012. menthandbuch der Stadtwerke. Dort

o Kraft gesetzt und im Mai 2013 durch sind die Aufgaben der KE-Team-

= die Firma GUTcert erstmals zusam- Die bilanziellen Grenzen fir die Erfas- mitglieder festgelegt. In der Um-

<Zt men mit dem Umweltmanagement- sung aller Energieverbraucher wur- weltrichtlinie ,,Energiemanagement”

system zertifiziert. Die folgenden
Seiten stellen die Strukturen des
Systems und erste Ergebnisse (Pro-
jekte) zur Verbesserung der Energie-
effizienz bei den Stadtwerken vor.

AUFBAU DES SYSTEMS

Zunachst galt es ein Energieteam
zu bilden und die Bilanzgrenzen fir
das EnMS festzulegen. Das Klima-
schutz- und Energieeffizienzteam

den geméal den im Organigramm
aufgeflihrten technischen Berei-
chen gezogen. Den technischen Be-
reichen mit Anlagenverantwortung
stehen sogenannte Energiebeauf-
tragte vor, die die Verbrauchsdaten er-
fassen, aufbereiten und zusammen
mit dem Energiemanager bewerten.
In die Bilanz flielen damit samtli-
che von der Stadtwerke Karlsruhe
GmbH verursachten Energieverbrau-
che sowie der Eigenverbrauch der

Koordination

Umweltschutz

sind die Anforderungen an das
EnMS und dessen Umsetzung bei
den Stadtwerken beschrieben. Er-
ganzend hierzu werden spezielle
Themen wie Dokumentation oder
die Durchflihrung von Audits in den
jeweiligen Umweltrichtlinien gere-
gelt. So werden zum Beispiel die An-
forderungen an die Beschaffung von
energieeffizienten Gutern in der Um-
weltrichtlinie ,, Materialanforderung
und Einkauf” erldutert.

Technische

Geschaftsleitung

Berichterstattung und
Systembewertung
im Management-Review

(Management Verantwortlicher)

Energie-
Technische Manager
Unterstiitzung

Energiemanager

ENERGIEBEAUFTRAGE ENERGIEPARTNER

TG T TB TN

Gemeinsame Trinkwasser- Netzbau Netzservice
Dienste gewinnung

KLIMASCHUTZ- UND ENERGIEEFFIZIENZTEAM (KE-TEAM)
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ABLAUF DES ENMS BEI DEN STADTWERKEN KARLSRUHE

FACILITY MANAGEMENT
HEIZKRAFTWERK, HEIZWERKE
TRINKWASSERVERSORGUNG

NETZBAU UND NETZBETRIEB

Relevante Fachbereiche

MEILENSTEINE

Der nachfolgende Zeitstrahl ver-
deutlicht wichtige Meilensteine bei
der Einflhrung des Systems. Im
Sommer 2012 wurde das EnMS
einem ,Voraudit” durch einen Gut-
achter der GUTcert unterzogen. Das
Ergebnis zeigte, dass sich das Un-
ternehmen mit der Umsetzung des
Systems auf dem richtigen Weg

Identifizie-
rung der
wesentlichen

Verbraucher

2. Treffen: Einkauf und

Fachabteilungen
Juni 2012

Kick-Off-
Veranstaltung
Mérz 2012

ecccc00ccc00cccccce
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1. Treffen des
Klimaschutz- und
Energieeffizienzteams
Mai 2012
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.
.
.

Voraudit
durch GUTcert

Juli 2012

DEICHE
erhebung,
DEICHE
monitoring

von

Erstellung

Aktions-
planen

MaRnahmen

im Rahmen des

Umwelt- und
Energiepro-

gramms

Kontinuierliche Verbesserung der energetischen Situation

befindet. Es konnten zahlreiche An-
regungen umgesetzt werden, so
dass im Herbst beziehungsweise
Winter 2012 erstmals ein internes
Audit inklusive Systemaudit fir das
EnMS durchgefihrt wurde. Dabei
wurde Uberprift, ob die formalen
Vorgaben der ISO-Norm umgesetzt
und dokumentiert werden.

Inhouse-Schulung
gesamtes KE-Team
November 2012

Schulung des 4. Treffen des
Energiemanagers KE-Teams
Oktober 2012 Dezember 2012

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
°
.

4. Quartal

escee
escee

2012

v
.
.
.
.

.

3. Treffen
des KE-Teams
September 2012

cosesececsssssccccs |

Internes Umwelt- und
Energieaudit (Teil 1)
November 2012

offizieller
System-Start
1. Februar 2013

ecccc00ccc00cccccce

1. Quartal
2013

\ 4
.
.
.
.

.

Systemaudit

Energieaudit (Teil 2)

Januar 2013

Erstzertifizierung
des EnMS nach

DIN EN ISO 50001

Mai 2013
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DATEN AUS DEN FACHBEREICHEN
Bereich Facility Management (TG)
Das Facility Management erfasst

und bewertet fir das EnMS den
Strom- und Warmeeigenverbrauch

Zunnéchst ging es darum, die we-
sentlichen Energie verbrauchenden
Anlagen zu identifizieren. Seit 2011
kann der Strom- und Warmever-
brauch der Gebdude sowie zahlrei-
cher technischer Anlagen am Ver-
waltungsstandort verbrauchergenau

ternommen. Es wurden mehrere
Testbereiche mit unterschiedlichen
Beleuchtungsanforderungen  iden-
tifiziert und entsprechende LED-
Losungen installiert. So wurden im
Gasmessereichraum, im Umkleide-
bereich und im neu eingerichteten

der Gebaude am Verwaltungsstand- erfasst und visualisiert werden. .GasPlus-Lab" in der Betriebsstelle
EE ort sowie den AuRRenstellen Ahaweg Dies wurde durch den Einbau einer Ost Bereiche mit LED-Beleuchtung
2z und der Betriebsstelle Ost. Der neuen Niederspannungshauptvertei-  ausgestattet. Die Idee dahinter ist,
§§ Kraftstoffverbrauch des Fuhrparks lung ermdglicht. Die so gewonnene Erfahrungen fur einen mittelfristig
und die damit verbundenen Emis- Datentransparenz ldsst wertvolle grol¥flachigen Einsatz von LEDs zu
sionen werden schon seit Jahren Rickschlisse auf einzelne Energie-  sammeln. Die ersten Eindriicke sind
detailliert im Rahmen von EMAS verbraucher zu. positiv, daher kommen im Jahr 2013
o Uberwacht (vgl. S. 50 f.). Weiterhin wurden im Berichtsjahr weitere Testbereiche hinzu.
< 2012 hinsichtlich der Raumbeleuch-
Z Das Jahr 2012 war noch stark durch tung erste Schritte zur Verbreitung

den Aufbau des EnMS geprégt.

der noch jungen LED-Technik un-

LISTE WESENTLICHER STROMVERBRAUCHER IM
BEREICH FACILITY MANAGEMENT

Nettoge-

GESAMMTSTROMVERBRAUCH Ge- Verbrauch  Verbrauch schoss- Verbrauch ~ Verbrauch
LIEGENSCHAFT biude 201 2012 fliche 201 2012
2 2 2
[kWhfm] [lwn] fkwh] [m2] [kWhfmz] - [kWh/m?] Wesentliche Verbraucher
2011 2012
- BEZEICHNUNG 2011 2012
Bau10  2.791.810 2838.560 15180 183,91 18699 inkWh  in KWh
2&; 10 o03ss 697475 2021 41034 34509 | | Verteilung Kalte Bau 10, DG 295.942 363.725
nbau : : : ! ! I
} | Verteilung Liiftung Bau 10, KG 342.773 353.949
I
Ban 404010 398419 3646  MOBT 10928 1\ yerteiung KiimaLiftung Bau 10,06 633717 632.697
I
Bau2 382.861  358.503 1.007 380,20 356,01 L’\‘ Verteilung Torschleier Bau 10, EG nb) 7492
5.487.869  5.413.581 By AL IS LT RIE B } } Verteilung Licht/Kraft Bau 10, KG 89.740  90.725
\é:::vii::ungs- kWh KWh 11412 ' ' ' ' . | - Verteilung Licht/Kraft Bau 10,86 179.587 175830
Daxlander Bau 13 328.509  284.233 4.905 66,97 57,95 } I Verteilung Licht/Kraft Bau 10, EG  183.403  184.447
StraBe 1413 139,4 o F——
KWh/m? KWh/m? Bau 14 72.209 63.597 264 273,52 240,90 | } Verteilung LICht/KI’aft Bau 10, 1.0G 202.240 198.557
P 196779 231211 5438 2619 o : | Verteilung Licht/Kraft Bau 10,206 232.949 228.935
I Verteilung Licht/Kraft Bau 10,3.06  208.026  201.857
Bau 7 83.186 79.726 2.448 33,98 32,57 I
} Hauptverteilung Bau 10, Anbau KG ~ 769.121  699.184
g el 00 S il | Verteilung Druckluft Bau 9, KG 30032 39.996
EOTta'- 32789 33.445 | Verteilung Bau 2 382.861 358.503
ran
} Verteilung Klimazentrale Bau 11 56.400?
128.026 134.121 R R )
Betriebs- Wh Wh } Verteilung Klima Gasmesse- 281.570° 2951702
3.872 | reichraum Bau 11 :
stelle Ost 33,1 34,6 |
KWh/m?  kWh/m? | Verteilung Klimazentrale Bau 13 98.9912  98.991?
I
| Verteilung Bau 14 72.209  63.597

U n.b. = nicht bestimmt
2 (iber Leistungsaufnahme und Betriebsstunden errechnet
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Bereich Kraftwerk und Heizwerke
zur Fernwarmeversorgung (TW)

Der Bereich Warmeerzeugung und
-verteilung ist vor allem durch den
Energieeinsatz im Heizkraftwerk West
und den beiden Heizwerken gekenn-
zeichnet. Permanent erfasst und auf-
gezeichnet werden bereits seit Jah-
ren die Brennstoff-Inputs der drei
Werke im Rahmen des Emissionshan-
delssystems. Die jahrlich zu erstel-
lenden Emissionsberichte, in denen
auch die Brennstoffeinsdtze doku-
mentiert sind, werden von Gutachtern
geprift und an die Deutsche Emis-
sionshandelsstelle (DEHSt) gesandt,
die als nationale Uberwachungsbe-
horde fungiert.

Darlber hinaus ist durch das EnMS
der Stromverbrauch zahlreicher An-
lagenteile wie Pumpen und Geblase,
vor allem im Bereich des HKW West,
in den Fokus gerlckt. Der Verbrauch
dieser als wesentlich identifizierter
Aggregate wird seit 2012 tber deren
Laufzeiten und die elektrische Leis-
tung dokumentiert. Sie alle wurden
in der Vergangenheit lediglich Uber
gine Summenmessung des Strom-
verbrauchs erfasst. Damit ergab sich
eine groflkere Differenz zwischen er-
rechnetem Verbrauch der Aggregate
und dem Uber den Zahlerstand ermit-
telten Summenwert des Stromver-
brauchs fir das HKW West. Diese
Differenz gilt es im laufenden Jahr
weitgehend aufzulésen und weitere
Verbraucher abzugrenzen beziehungs-
weise zu erfassen.

Eine MaRRnahme im Jahr 2013 wird
daher die Installation einer getrennten
Verbrauchsdatenerfassung der Be-
triebswerkstatt des HKW West sein.
Der Verbrauch der metallverarbeiten-
den Maschinen kann als bedeutend
angenommen werden und wird derzeit
nur Uber die Sammelmessung erfasst.

LISTE WESENTLICHER STROMVERBRAUCHER IM

BEREICH FERNWARMEVERSORGUNG

2011 2012
BRENNSTOFFEINSATZ
Erdgas [kWh] 99.746.386 80.867.531
Kessel 6/2
Heizol [kWh] 2.764.519 166.918
Heizkraftwerk West Kessel 3 Heizél [kWh] 2.283.597 250.801
Kessel 1 Erdgas [kWh] 14.545.736 14.163.594
Hilfsdampfkessel (HID) Erdgas [kWh] 6.841.951 3.531.735
Erdgas [kWh] 15.606.247 19.754.778
Kessel 1
Heizol [kWh] 109.957 0
Heizwerk Ahaweg
Erdgas [kWh] 15.204.735 24.760.492
Kessel 2
Heizél [kWh] 85.658 209
Heizwerk Waldstadt Kessel 1 Erdgas [kWh] 167.753 1.086.672
STROMVERBRAUCH
Heizwasserpumpe 3 Strom [kWh 826.902 698.666
Heizwasserpumpe 4 Strom [kWh] 3.121.622 2.972.761
HEIZKRAFTWERK
Heizwasserpumpe 5 Strom [kWh] 2.182.366 2.955.215
WEST
Heizwasserpumpe 6 Strom [kWh] 2.723.129 3.705.789
Heizwasserpumpe 7 Strom [kWh] 615.106 668.470

Bereich Trinkwasserversorgung
(TT)

Im Bereich der Trinkwassergewin-
nung und -verteilung wurden in den
Wasserwerken und Anlagen des Ver-
teilnetzes die wesentlichen Energie-
verbraucher identifiziert. Dies sind
die Brunnenpumpen fir die Grund-
wasserforderung sowie Netzpumpen
im Verteilnetz. Der Stromverbrauch
dieser Aggregate wird seit 2012 Uber
die Laufzeiten und die elektrische
Leistung erfasst. Die Heizenergie
fur die Gebaude ist hingegen gering
und wird nicht als wesentlich einge-
stuft.

Bereits im Jahre 2010 befassten sich
zwei studentische Arbeiten sehr
ausfihrlich mit dem energieeffi-

zienten Betrieb der Wasserwerke.
Hieraus liefien sich zahlreiche Ein-
zelmaRnahmen ableiten, wie zum
Beispiel der Austausch bestimmter
Pumpen und eine verdnderte Bewirt-
schaftung der Brunnen. Letzteres ist
mit einem alternativen Einsatzplan
der Brunnenpumpen verbunden.

Fir den Bereich der Netzpumpen
werden derzeit Untersuchungen
durchgefiihrt, die sich mit der Opti-
mierung des Energieeinsatzes befas-
sen. Weiterhin sollen 2013 in zwei
Wasserwerken effizientere Druck-
luftkompressoren installiert werden.
Die alten Systeme hatten einen ho-
hen Stromverbrauch und waren fir
die heutigen Anforderungen zu grof
dimensioniert. Zudem wird im Was-
serwerk Morscher Wald ein Trans-
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formator fr die Notstromversorgung LISTE WESENTLICHER STROMVERBRAUCHER IM

=
T . BEREICH TRINKWASSERVERSORGUNG
o altersbedingt getauscht. Durch das
o . ot 1 . .
ﬁ effizientere neue Gerat lasst sich die
. o . . ) Anteil
w bei Trafos Ubliche Verlustenergie um Ge;am“e’ wesentliche Verbrauch 2012 nteil am
o rauch Verbraucher" [kWh] Gesamtverbrauch
e mehr als 50.000 kWh pro Jahr redu- [kwh] des Werkes [%]
Z zieren. Hauptpumpe | 255.235 12,8
Hauptpumpe Il 322.106 16,2
Bereich Netzbau und Netzbetrieb Wasserwerk Hauptpumpe Il 133.460 67
Méorscher Wald 1.992.200
(TB/TN) Hauptpumpe IV 218.929 11,0
Brunnenpumpen 772.268 38,8
Im Bereich r Strom- un -
.eec de SFO und Gas Sonstige 290.202 14,6
verteilung werden im Rahmen des
. . Hauptpumpe | 242,627 103
EnMS die Gebdude der Umspann- Pipump
werke und im Bereich Netzbetrieb el EIEE S
die Gebaude der Gasdruckreglersta- Wasserwerk Hardtwald — 2.359.069  Hauptpumpe I 563.544 239
tionen Uberwacht. Erfasst werden Hauptpumpe IV 367.495 156
dabei der Stromverbrauch der Im- SersiE 765.600 325
mobilien und der Energieverbrauch enpa] — 147
zur Gebdudeheizung. Nicht im Bi- Hauptpumpe e 26
lanzkreis flr EnMS enthalten i
a_ eis fUr das . S enthalte S_t Hauptpumpe IlI 299.343 64
die Anlagentechnik des Netzes, well
L. . . Hauptpumpe IV 129.690 2,8
sie sich im Entscheidungsbereich der Wasserwerk Rheinwald ~ 4.689.324
Albgaupumpe 1 732.903 15,6
Stadtwerke Karlsruhe Netze GmbH
: . : Alb 2 672.369 14,3
befindet, die noch nicht dem EnMS caaillis
unterliegt. Fir die Instandhaltung Albgaupumpe 3 577.783 123
der Gebiude ist hingegen die Stadt- Swisitge A 32
werke Karlsruhe GmbH zustindig. Forderpumpe 1 439.525 346
Demnach wird der Verbrauch der we- Netzpumpe P3 98.869 78
sentlichen technischen Anlagen, wie Netzpumpe P4 106.356 84
Transformatoren im Bereich der Um- UlESSTRinS 1270655  Netzpumpe P5 110,107 87
] B Durlacher Wald
spannwerke oder die Vorwarmung Netzpumpe P6 116.912 92
bei Gasdruckregelanlagen, derzeit nur Netzpumpe P7 157.035 12,4
nachrichtlich erfasst. Der Betriebs- Sonstige 241.851 190

strom der Gebaude fir die Beleuch-
tung ist im Vergleich dazu sehr gering
und als nicht wesentlich eingestuft.
Die Struktur der Stadtwerke Karlsruhe
Netze - eine 100-prozentige Tochter Die Instandhaltung dieser Bereiche
der Stadtwerke Karlsruhe — wird sich obliegt der Stadtwerke Karlsruhe
zum 01.01.2014 verédndern und die GmbH. Die Anlagentechnik der
Gesellschaft wird vergréfert. Dies Stadtwerke Karlsruhe Netze GmbH
wird zum Anlass genommen, das war zum Berichtszeitraum nicht im
EnMS bis Mitte 2014 auf die Netzge- Bilanzkreis des EnMS der Stadtwerke
sellschaft auszudehnen. Karlsruhe enthalten.

. Energiemanagement ist der Schliissel zur Energieeffizienz.”

Markus Gropp,
Energiemanager und Leiter des Klimaschutz- und Energieeffizienzteams

.Der Zeitplan bis zur Systemeinfliihrung von knapp einem Jahr war straff gesteckt, konnte aber

durch die engagierte Arbeit des Klimaschutz- und Energieeffizienzteams und aller beteiligten Per-

sonen eingehalten werden. Nach diesen Vorarbeiten geht es nun an die eigentliche Arbeit, die zu
60 zahlbaren Energieeinsparungen fihren soll.”



EIGENVERBRAUCHE IM UBERBLICK

STROM-EIGENVERBRAUCH 2010 - 2012 [MWh]

12 35.869
1 33.889
10 38.540

EIGENVERBRAUCH STROM (MWh)
2010 201 2012
BEREICH ENERGIE 21.305 16.915 18.936
davon
HKW West 18.505 14.831 15.680
HW Ahaweg 1373 907 939
HW Waldstadt 98" 99" 137
Betriebsstelle Ost 56 67 128
BEREICH WASSER 11.465 11.312 11.138
davon Wasserwerke 10.798 10.637 10.311
BEREICH VERWALTUNG 5.769 5.662 5.795
davon Verwaltungsgebéude 5.631 5.553 5.713
SUMME 38.540 33.889 35.869

" Zahl korrigiert

Die Zunahme des Strom-Eigenverbrauchs im Bereich der Energiebe-
reitstellung im Jahr 2012 ist auf die kihlere Witterung und den damit
verbundenen stérkeren Durchsatz im Fernwarmenetz zuriickzufiih-
ren. So waren die relevanten Netzpumpen langer und mit héherer
Leistung im Einsatz.

ERDGASVERWENDUNG (MWh)

2012
BRENNSTOFFE
g HKW West 98.563
E HW Ahaweg 44.418
& HW Waldstadt 1.087
; Heizzentrale Nord 5.719
Q2 Warmedirektservice 24.388
Vorwirmung Netzinfrastruktur (SWK Netze) 2.038
_ MOBILITAT

8T Tankstelle SWK (inkl. Fremdtanker) 1.326
o é davon Eigenverbrauch 872
Lg ® Tankstellen Karlsruhe 8.197
@ g Heizwérme der Betriebseinrichtungen (SWK GmbH) G

und Gasdruck-Reglerstationen (SWKN GmbH) .
SUMME 187.146

" Fahrzeuge anderer stadtischen Dienststellen

Die Darstellung des Erdgas-Eigenverbrauchs der Stadtwerke wur-
de fur das Jahr 2012 neu aufgeschlisselt und enthalt nun sowohl
den Brennstoffeinsatz der Fernwérmeerzeugung, als auch den Ver-
brauch fir die Heizwarme flr Betriebseinrichtungen der Stadtwerke
und der Stadtwerke Karlsruhe Netze.

Zudem wird im Bereich Mobilitat der Durchsatz der Erdgas-Be-
triebstankstelle der Stadtwerke in der PfannkuchstraRe getrennt
vom Erdgas-Absatz der drei offentlichen Erdgastankstellen im
Stadtgebiet dargestellt.

Flr den Bereich Mobilitdt wird bereits seit 2009 und fir die Be-
triebsgebaude der Stadtwerke GmbH seit 2010 Erdgas mit einem
10%-Anteil von Bio-Erdgas eingesetzt. Dies gilt auch fir den Erd-
gasabsatz der offentlichen Tankstellen. Das Bio-Erdgas entspricht
dem Produkt ,NatuRgas plus”, das auch die Kunden der Stadtwerke
erwerben kénnen.

FERNWARME-EIGENVERBRAUCH 2010 - 2012 [MWh]

12 7.800

1 6.368

10 8.401

EIGENVERBRAUCH FERNWARME (MWh)

2010 201 2012
BEREICH ENERGIE" 1.963 1.423 2.580
davon
HKW West" 1.648 1.201 2.344
HW Ahaweg 315 222 236
HW Waldstadt - - -
Betriebsstelle Ost - - -
BEREICH WASSER - - -
davon Wasserwerke - - -
BEREICH VERWALTUNG 6.438 4.945 5.220
davon Verwaltungsgebaude 6.208 4.784 5.024
SUMME" 8.401 6.368 7.800

"' Werte um Kélte-Contracting korrigiert

Die im Mittel niedrigeren Jahrestemperaturen 2012 fiihrten
allgemein zu einer Zunahme des Fernwérmeverbrauchs fir die
einzelnen Betriebsteile. So lag die Jahresmitteltemperatur fir
Karlsruhe mit 10,8 °C fast genau zwischen den Werten fir die
Jahre 2010 und 2011 (vgl. S. 27).

TRINKWASSER-EIGENVERBRAUCH 2010 - 2012 [m?]

12 95.982
1 95.535
10 107.385

EIGENVERBRAUCH TRINKWASSER (m?)

2010 2011 2012
BEREICH ENERGIE 84.547 69.492 67.675
davon
HKW West? 73.568 56.786 54.143
HW Ahaweg 1.092 843 888
HW Waldstadt 9 12 47
Betriebsstelle Ost 616 620 609
BEREICH WASSER 760 760 760
davon Wasserwerke? 760 760 760
BEREICH VERWALTUNG 22.078 25.283 27.547
davon Verwaltungsgebéude 16.471 17.258 18.536
SUMME 107.385 95.535 95.982

Yinklusive Fernwarmeverteilung 2 Schatzwert

Seit Einbindung der MiRO-Abwérme im Jahre 2011 sind die
Trinkwassereigenverbrduche im Bereich Energie um Uber
10 Prozent zuriick gegangen. Im Gegenzug stiegen die Ver-
brauchsmengen fir die Griinflachenbewasserung und fir den
Warmedirektservice an, so dass in Summe der Verbrauch des
Jahres 2012 um 0,5 Prozent gegenlber 2011 angestiegen ist.
Aufgrund neuer Zuordnungen im Bereich des Warmedirektser-
vices wurden die Zahlen fir die Jahre 2010 und 2011 korrigiert.
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UMWELTBILANZEN

INPUT 2012
ANDERUNG
ZU 2011 TREND
STROM
Strombezug MWh  1.548.500 -25%
davon Grlinstrom MWh 284.710 +92,1 %
58
=2 FERNWARME
s <
=
S Fernwarmebezug MWh 656.063 +12,9 %
davon EnBW AG MWh 417.337 +32,1%
davon MiRO-Raffinerieabwarme" MWh 238.726 -10,0 %
ERDGAS
Erdgasbezug (ohne Eigenbedarf fiir MWh  1.653.763 27 %

Kraftwerke und Erdgasfahrzeuge)

BRENNSTOFFE

(Eigenbedarf fiir Kraftwerke zur Energieerzeugung)

Erdgas
(Berechnungsgrundlage: Open Grid Europe GmbH) MWh 130.054 -5,3 %
Heizol EL MWh 627 -88,1 %

TREIBSTOFFE

Diesel MWh 2.268 +6,8 %
Benzin MWh 1568 -13,8 %
Erdgas fur Fahrzeuge MWh 872 +11,4 %

TRINKWASSER

Trinkwassergewinnung

Werk , Durlacher Wald" m®  2.089.224 -7,5 %
Werk ,Mérscher Wald"? m®  4.894.800 +263,9 %
Werk , Hardtwald" mé  7.291.065 +2,3 %
Werk ,, Rheinwald” m3  8.793.248 -28,6 %
Hochbehalter Lul (Speicher) m? 4.868 3
Trinkwasserbezug m? 523.876 -1,5 %
Kuhlwasser
Rheinwasser m? 694.716 -7,9 %
Brunnenwasser m? 5.360 -81,7 %
Regenwasser m? 279.121 +20,5 %

1) Fernwdrmebezug MiRO fur zentrales Fernwarmenetz und Warmenetz Nord
2) nach langen Stillstandszeiten im Jahr 2011wieder Normalbetrieb
3) Vorjahresvergleich aufgrund der Anlagenfunktionsweise nicht aussagekraftig

62



OUTPUT 2012

ANDERUNG
ZU 2011 TREND
STROM
Vertriebsabgabe MWh  1.548.500 -2,5 %
Abgabe der Eigenerzeugung HKW West MWh 3.769 -66,8 %
FERNWARME
) Netzabgabe MWh 760.395 +10,0 %
ABWARME davon Eigenerzeugung
39.925MWh  +0,1% HKW West MWh 55130 26,8 %
HW Ahaweg MWh 40.396 +43,1 %
HW Waldstadt MWh 1.020  +570,6 %
Eigenerzeugung Warmenetz Nord MWh 7.787 +16,7 %
ERDGAS
Vertriebsabgabe (ohne Erdgasfahrzeuge) MWh 1.653.763 2,7 %
ABFALL
Gefahrliche Abfalle” t 498,72 +10,3 %
Nicht gefahrliche Abfalle" t  75.413,90 -5,0 %

EMISSIONEN? (inklusive Fuhrpark)

Gesamt CO, t 26.943 -8,7 %

Gesamt SO, t 0,24 72,9 %

B c_! Gesamt NO, t 11,06 -18,1 %
RN v Gesamt CO t 178 217 %
. T g Gesamt Staub (PM) t 0,40  +49,4 %

P T A Ny

TRINKWASSER

Netzabgabe Mio. m? 23,6 +0,4 %
WASSER
Direkteinleitung m? 882.975 -0,5 %
Indirekteinleitung m?3 147.351 +14,2 %
Versickerung m? 48.620 +15,9 %
Verdunstung m? 167.905 +16,2 %
Abfluss m? 39.689 +11,9 %
Sonstiges m? 11.617 -8,4 %
davon EIGENVERBRAUCHE ANREINE
STROM 35.869 MWh +5,8 %
FERNWARME 7.800 MWh +22,5 %
ERDGAS 1.410 MWh +31,9 %
TRINKWASSER 95.982 m? +0,5 %

1) vergleiche Seite 55
2) bei Kraftwerken flr Spitzen- und Reserveabdeckung stark von der Anzahl der Betriebsstunden abhéngig
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UMWELTKENNZAHLEN UND KERNINDIKATOREN 2012 (NACH EMAS IiI)

Die Tabelle stellt die fir die Stadtwerke Karlsruhe wesentlichen Kernindikatoren nach EMAS [ll-Verordnung fir das Jahr
2012 zusammen. Weitere maogliche Indikatoren werden nicht gesondert aufgefiihrt, da sie fir die Beurteilung der Umwelt-
leistung nicht relevant sind.

BEREICH

ENERGIEEFFIZIENZ

WASSER

BIOLOGISCHE MATERIAL-
VIELFALT ABFALL EFFIZIENZ

EMISSIONEN

KERNINDIKATOR

Stromeigenverbrauch (RECS zertifiziert;
zugleich Gesamtverbrauch erneuerbare
Energien)
e nur Verwaltungsbereich und
Zentralwerkstatt Daxlanderstr. 72

Anteil erneuerbarer Energien am
Stromeigenverbrauch

Fernwéarmeeigenverbrauch

e nur Verwaltungsbereich und
Zentralwerkstatt Daxlanderstr. 72

Erdgaseigenverbrauch fir Heizzwecke

Anteil Bioerdgas an
Erdgaseigenverbrauch

GESAMTER DIREKTER ENERGIEEIGEN-
VERBRAUCH (Strom, Fernwarme, Erdgas)

TRINKWASSEREIGENVERBRAUCH
e Energieerzeugung

e Verwaltungsbereich und Zentralwerkstatt
Daxlanderstr. 72

BEREICH VERWALTUNG
Papierverbrauch (Biiro)

ABFALL (nach Abfallverzeichnis-Verordnung)
e Restmll
o Mischwertstoffe
e Kunststoffe
e Papier und Pappe
o Gefahrliche Abfalle
¢ Nicht gefahrliche Abfalle

GESAMTES JAHRLICHES ABFALLAUFKOMMEN

Flachenverbrauch (bebaut bzw. versiegelt)
Grinflachen
Grindacher

TREIBHAUSGASE (Energieerzeugung) ?
e Kohlendioxid (CO,)

LUFTSCHADSTOFFE (Energieerzeugung)
e Schwefeldioxid (SO,)
e Stickoxide (NO))
e Kohlenmonoxid (CO)
e Staub (PM)

INPUT BZW.
AUSWIRKUNG

35.869 MWh

5.713 MWh

100 %

7.800 MWh

5.024 MWh

1.410 MWh

10 %

45.079 MWh

55.078 m?®

20.646 m?®

3.550.000 Blatt

18,2t
108,9 t
353t
64,3t

498,7 t
75.413,9t

75.912,6 t
290.397 m?

247.282 m?

3.809 m2

26.282 t

0,24 t
10,18 t
0,92t
0,03t

" Grundlage bei der Angabe eines Trends ist die Absolutmenge des Inputs bzw. der Auswirkung

2 Weitere Treibhausgase fallen nicht oder nur in geringen Mengen an, so dass sie nicht als bedeutender Indikator eingestuft wurden.

BEZUGS-
GROSSE

1.118 Mitarb.

891 Mitarb.

1.118 Mitarb.

891 Mitarb.

1.118 Mitarb.

1.118 Mitarb.

108.101 MWh

891 Mitarb.

—_

.118 Mitarb.

.118 Mitarb.
.118 Mitarb.
.118 Mitarb.
.118 Mitarb.
.118 Mitarb.
.118 Mitarb.

.118 Mitarb.
1.118 Mitarb.

e

—_

.118 Mitarb.

—_

.118 Mitarb.

108.101 MWh

108.101 MWh
108.101 MWh
108.101 MWh
108.101 MWh

KENNZAHL

32,1 MWh/Mitarb.

6,4 MWh/Mitarb.

7.0 MWh/Mitarb.

5,6 MWh/Mitarb.

1,3 MWh/Mitarb.

40,3 MWh/Mitarb.

0,561 m¥MWh

23,2 m¥/Mitarb.

3.175 Blatt/Mitarb.

16,3 kg/Mitarb.
97,4 kg/Mitarb.
31,6 kg/Mitarb.
57,5 kg/Mitarb.

0,4 t/Mitarb.
67,5 t/Mitarb.

67,9 t/Mitarb.
259,7 m%/Mitarb.

221,2 m#Mitarb.

3,4 m2/Mitarb.

0,24 t/MWh

2,2 g/MWh
94,2 g/MWh
8,5 g/MWh
0,3 g/MWh

Ebenso werden nur die CO,-Emissionen der Energieerzeugung erfasst, da die Werte des Fuhrparks im Vergleich zur Erzeugung gering ausfallen.

TREND"



ANNEX

Audit

Systematische, dokumentierte Prifung, ob die selbstgesetz-
ten Ziele im Umweltschutz erreicht wurden und sich das Um-
weltmanagementsystem positiv weiterentwickelt hat.

Corporate Carbon Footprint

Der Okologische Fuliabdruck eines Unternehmens bildet die
Gesamtmenge der CO,-Emissionen ab, die durch die Ge-
samtheit aller Prozesse im Unternehmen entstehen.

BHKW (Blockheizkraftwerk)

Ein mit Hilfe eines Verbrennungsmotors betriebenes Klein-
kraftwerk, bei dem sowohl die erzeugte elektrische Energie
als auch die thermische Energie genutzt werden.

Bio-Erdgas

oder Biomethan ist der Name firr Biogas in Erdgasqualitat.
Veredeln ermaglicht das Einspeisen ins Erdgasnetz. Die Ver-
brennung von Bio-Erdgas ist klimaneutral: Sie setzt nur
das an CO, frei, was die Energiepflanzen vorher beim Wachs-
tum gebunden haben.

Contracting

Vertrag mit Kunden, der neben der Lieferung von Strom,
Warme bzw. Kélte oder Wasser weitere Elemente enthalt,
z.B. die Planung, die Finanzierung, den Bau, den Betrieb oder
die Instandhaltung von Anlagen.

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change

Im Deutschen oft auch Weltklimarat genannt. Er ist eine
zwischenstaatliche Institution, die vom Umweltprogramm
der Vereinten Nationen und der Weltorganisation fir Mete-
orologie ins Leben gerufen wurde. Seine Aufgabe ist es, die
Risiken der globalen Erwédrmung zu beurteilen und Vermei-
dungs- und Anpassungsstrategien zusammen zu tragen.

Kilowatt -Peak [kW,]
Definiert in der Photovoltaik die maximal mdgliche Leistung
eines Solargenerators bei Standardbedingungen.

Kernindikatoren fiir die Umweltleistung

Angaben zu festgelegten ,Schlisselbereichen”, soweit sie

sich auf die bedeutenden direkten Umweltaspekte der Orga-

nisation beziehen (EMAS-III-Verordnung Anhang IV C). Die

Kernindikatoren betreffen die Umweltleistung folgender Be-

reiche:

® Energieeffizienz: jahrlicher Gesamtenergieverbrauch mit
Anteil der erneuerbaren Energien

o Materialeffizienz: jahrlicher Massenstrom verschiedener
Einsatzmaterialien

o Abfall: jahrliches Gesamt-Abfallaufkommen und Aufkom-
men gefahrlicher Abfalle

e Biologische Vielfalt: Fldchenverbrauch

e Emissionen: jahrliche Gesamtemissionen von Treibhaus-
gasen und anderen Emissionen

Klimamodell/Klimaszenario

Computer-Modell zur Berechnung und Vorhersage des
Klimas flr bestimmte Zeitabschitte. Die Berechnungen der
Modelle beruhen auf einer Vielzahl von Annahmen, so dass
die Ergebnisse in der Regel eine grol3e Spannbreite aufweisen.

Okobilanz

Gibt einen Uberblick tber die ein- und ausgehenden Stoff-
und Energiestrome sowie Uber Bestande und Bestands-
veranderungen. Die Okobilanz erhoht die Transparenz der
umweltrelevanten Vorgdnge und lasst Entwicklungen,
Schwachstellen, Risikopotenziale und Einsparmoglichkeiten
erkennen.

Subterrestrische Wasseraufbereitung

Bei der subterrestrischen Wasseraufbereitung erfolgt die
Wasseraufbereitung im Untergrund. Durch die Anreicherung
des Untergrundes mit Sauerstoff wird Eisen und Mangan
unterirdisch ausgeféllt und dort festgehalten. Sie wird zum
Beispiel im Wasserwerk Durlacher Wald praktiziert. Es
wird zuvor entnommenes Grundwasser mit Sauerstoff an-
gereichert und wieder Uber einen Spendebrunnen in den
Grundwasserleiter infiltriert. Dort erfolgt die Ausfallung und
der Rickhalt von oxidiertem Eisen und Mangan.

Treibhauspotenzial

(GWP = Global Warming Potential)

Grad fur die Klimaschadlichkeit eines Gases, angegeben in
COZ—Aquivalent. Die Treibhauspotenziale anderer Stoffe be-
messen sich somit relativ zu CO,,.

NAME DES GASES GWpP?
CO, - Kohlendioxid 1

CH,- Methan 25

N, O - Distickstoffoxid 298

PFC - Perfluorierte Kohlenwasserstoffe 6.500-9.200
HFC - Wasserstoffhaltige 194 - 14.800

Kohlenwasserstoffe
SF, - Schwefelhexafluorid 22.800

"Quelle: Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 2007

Umweltrelevante Begriffe

Erlduterungen zu weiteren umweltrelevanten Begriffen (im
Sinne der EMAS-Norm) wie z.B. Umweltaspekte und —aus-
wirkungen oder auch Umweltleistung, Umweltziele, Um-
weltprogramm finden sich unter Artikel 2 der EMAS Il Ver-
ordnung (http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do
2uri=0J:1:2009:342:0001:0045:DE:PDF)

Unbundling

oder Entflechtung beschreibt die Trennung verschiedener
Geschaéftsfelder eines Unternehmens. Grundlage bilden ge-
setzliche oder regulierungsbehordliche Vorgaben zumeist
durch das Wettbewerbs- oder Kartellrecht.
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

EIFER

EMAS
EnMS
EWG
GWh
GWh,,
GWh,,
HB
HKW

IFEU
IPCC
KEK
KE-Team

KIT
KVVH

kv
KWh
KWK
KW,
MiRO

MOC
MWh
n.b.
NOx
PAK
PCF
PgClyr
ppm
RDK 4S
RDK 7
RDK 8
RECS
SWK
SWKN

TSM
ZVA

Jahr

Bundesverband der Energie- und
Wasserwirtschaft
Blockheizkraftwerk
Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit
Corporate Carbon Footprint

Clean Development Mechanism
Kohlenmonoxid

Kohlendioxid

CO,-Aquivalente pro Liter
Druckerhohungsanlage

Grad deutsche Harte

Deutscher Industrie- und Handels-
kammertag

Deutscher Verein des Gas- und
Wasserfaches e. V.
Engler-Bunte-Institut am KIT
Electricité de France S. A.
Erneuerbare-Energien-Gesetz
European Energy Exchange
(Energiebdrse)

Européisches Institut fir Energie-
forschung

Eco-Management and Audit Scheme
Energiemanagementsystem
Eigentums-Wohnbau-GmbH & Co.
Gigawattstunde

Gigawattstunde elektrisch
Gigawattstunde thermisch
Hochbehalter

Heizkraftwerk

Heizwerk

Institut fir Energie und Umwelt-
forschung Heidelberg GmbH
Intergovernmental Panel on
Climate Change

Karlsruher Energie- und Klima-
schutzagentur

Klimaschutz- und Energie-
effizienzteam

Karlsruher Institut fr Technologie
Karlsruher Versorgungs-,
Verkehrs- und Hafen GmbH
Kilovolt

Kilowattstunde
Kraft-Warme-Kopplung
Kilowatt-Peak

Mineraldlraffinerie Oberrhein
GmbH & Co. KG

meridionale Umwalzzirkulation
Megawatt

Megawattstunde

nicht bestimmt

Stickoxide

Obergeschoss

Polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe

Product Carbon Footpront

1 PgC/yr = 1 Milliarde Tonnen
Kohlenstoff pro Jahr = 3,7 Milliar-
den Tonnen CO, pro Jahr

parts per million

Gas- und Dampfturbine im Rhein-
hafen-Dampfkraftwerk der EnBW
Rheinhafen-Dampfkraftwerk

der EnBW, Block 7
Rheinhafen-Dampfkraftwerk

der EnBW, Block 8

Renewable Energy Certificate System
Schwefeldioxid

Stadtwerke Karlsruhe GmbH
Stadtwerke Karlsruhe Netze GmbH
Technisches Sicherheitsmanagement
Zweckverband Wasserversorgung
Albgau

GULTIGKEITSERKLARUNG

Der unterzeichnende EMAS Umweltgutachter Dr. Dipl.-Chem. Frank H. Kreklau
(DE-V-0024), zugelassen fiur die Bereiche entsprechend der NACE Codes
35.11.6, 35.11.7, 35.11.8, 35.13, 35.14, 35.2, 35.30.6 und 36, bestatigt begut-
achtet zu haben, dass die Stadtwerke Karlsruhe GmbH, wie in der vorliegen-
den Umwelterkldrung angegeben, alle Anforderungen der Verordnung (EG) Nr.
1221/2009 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 25. November
2009 Uber die freiwillige Teilnahme von Organisationen an einem Gemein-
schaftssystem fir Umweltmanagement und Umweltbetriebsprifung (EMAS)
erflllt.

Mit der Unterzeichnung dieser Erklarung wird bestatigt, dass:

* die Begutachtung und Validierung in voller Ubereinstimmung mit den Anfor-
derungen der Verordnung (EG) Nr. 1221/2009 durchgeflihrt wurde,

e das Ergebnis der Begutachtung und Validierung bestétigt, dass keine Belege
fur die Nichteinhaltung der geltenden Umweltvorschriften vorliegen,

¢ die Daten und Angaben der aktualisierten Umwelterklarung der Stadtwerke
Karlsruhe GmbH ein verlassliches, glaubhaftes und wahrheitsgetreues Bild
samtlicher Tatigkeiten der Stadtwerke Karlsruhe GmbH innerhalb des in der
Umwelterklarung angegebenen Bereichs geben.

Diese Erklarung kann nicht mit einer EMAS-Registrierung gleichgesetzt werden.
Die EMAS Registrierung kann nur durch eine zusténdige Stelle geméR der Ver-
ordnung (EG) Nr. 1221/2009 erfolgen. Diese Erklarung darf nicht als eigenstan-
dige Grundlage fiir die Unterrichtung der Offentlichkeit verwendet werden.

Karlsruhe, 08. Mai 2013

w -

Dr. Dipl.—Chem.
Frank H. Kreklau
Umweltgutachter DE-V-0024

Die vorliegende Umwelterklarung der Stadtwerke Karlsruhe GmbH wurde im
Mai 2013 durch die Geschéftsleitung freigegeben und von dem zugelassenen
Umweltgutachter Dr. Frank H. Kreklau fir giltig erklart.

Die nachste konsolidierte Umwelterklarung wird spatestens im Mai 2016 zur
Validierung vorgelegt. Innerhalb dieses Zeitraums werden die Stadtwerke Karls-
ruhe jahrlich interne Audits durchfiihren und die Ergebnisse in Form von aktuali-
sierten Umwelterklarungen der Offentlichkeit zuganglich machen.

Karlsruhe, 08. Mai 2013

Dr. Karl Roth
Technischer Geschaftsfihrer
der Stadtwerke Karlsruhe GmbH
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Heizkraftwerk West
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Betriebsstelle Ost
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Heizwerk Ahaweg
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76131 Karlsruhe
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