Klimareport

Der diesjahrige Klimareport bildet den aktuellen Trend der
Klimaerwarmung ab und betrachtet dabei sowohl die globalen
als auch die regionalen Entwicklungen. Ein erstes Fazit fir 2018:
Die Konzentrationen der Treibhausgase in der Atmosphare sind
so hoch wie nie. Die Klimaschutzziele reichen nicht aus, um eine
Trendwende beim Klimawandel herbeizufihren.

Klimaerwarmung: Zukunft im
Schwitzkasten?

4Fur viele Menschen ist die Erderwarmung bereits eine ,Frage von
Leben und Tod’. Die Welt ist bei ihren Bemihungen zum Stopp
der Erderwarmung ,vom Kurs abgekommen’, so pladierte Uno-
Generalsekretdr Antonio Guterres mit eindringlichen Worten fir
ein entschlosseneres Handeln der Staatengemeinschaft zum Be-

ginn der Klimakonferenz in Polen (COP 24) im Dezember 2018.

2015, 2016, 2017 und 2018 waren weltweit die warmsten Jahre
seit 1881. In der Periode 2006-2015 betrug die Erwdrmung ge-
genuber der vorindustriellen Zeit 0,87 Grad Celsius. Seitdem ist
der Wert auf rund 1 Grad Celsius angestiegen. Die 20 warmsten
Jahre sind alle innerhalb der letzten 22 Jahre aufgetreten — Trend
weiter steigend. Gleiches gilt auch fir die CO,-Emissionen. Die-
se befinden sich auf Rekordniveau. Sowohl was die Menge an
ausgestoBenen Treibhausgasen weltweit zeigt, als auch was
an CO,-Konzentration in der Atmosphéare gemessen wird. Diese
lag 46 Prozent hoher als in vorindustrieller Zeit. Es gibt keine
Anzeichen fir eine Umkehrung des Trends, der zu langfristigem
Klimawandel, dem Meeresspiegelanstieg, der Versauerung der
Meere und mehr extremen Wettersituationen beitragt, warnte
die Weltwetterorganisation (WMO0) Ende 2018. Es besteht die
Gefahr, dass sich die Erde bis zum Ende des Jahrhunderts um 4
bis 5 Grad Celsius erwarmt. Internationale Wissenschaftler war-
nen seit Mitte 2018, dass bei einem ungebremsten Treibhausgas-
ausstoR eine ,HeiRzeit” (,Hothouse Earth”) anbrechen konnte.

Temperaturverlauf in Deutschland seit 1881

Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur viom
vieljahrigen Mittelwert 1961 - 1990 sowie die zu erwartende Zunahmae bis 2100

-

Ternperaturabwelchung [*C)

Spannbreite des
Klimaprojektions-
ensembles

Dabei wdre zu beflrchten, dass aufgrund von Ruckkopplungs-
prozessen unterschiedliche Kipppunkte (zum Beispiel Verlust
des grénléndischen Eisschildes, Anderung Golfstrom, Auftauen
des Permafrostes, Verlust des Regenwaldes und der borealen
Nadelwalder) ausgeldst werden kdnnten, die den Planeten fun-
damental veréndern wirden. ,Manche Orte auf der Erde kénnten
unbewohnbar werden, wenn die ,HeiRzeit’ Realitat wirde", erklart
Johan Rockstrom, Direktor des Stockholm Resilience Centre und
Ko-Direktor des Potsdam-Instituts fir Klimafolgenforschung.
Quelle: www.pnas.org/content/pnas/115/33/8252.full.pdf

Folgen der Klimaerwarmung auch in
Deutschland immer offensichtlicher

»,2018 haben wir in Deutschland das warmste Jahr seit Beginn der
systematischen Beobachtungen im Jahr 1881 erlebt.“ Prof. Dr. Paul
Becker, Vizeprasident des Deutschen Wetterdiensts (DWD)

2018 brachte mit einer Jahresmitteltemperatur von 10,5 Grad Cel-
sius in Deutschland einen neuen Rekord. Es war das warmste
und das vierttrockenste Jahr in der 138-jahrigen Temperatur- und
Niederschlagszeitreihe des nationalen Wetterdienstes. Seit 1881
betragt der Erwarmungstrend in Deutschland damit +1,5 Grad Cel-
sius, rund 0,5 Grad Celsius Uber dem globalen Trend. In Karlsruhe
liegt der Erwarmungstrend mittlerweile bei Uber +2 Grad Celsius.

Die Folgen waren einerseits historische Wassertiefststande der
Flisse und anhaltende Dirresituationen mit hoher Waldbrand-
gefahr und andererseits heftige
Starkregen- und markante Sturm-
ereignisse. So waren vor allem
die Land- und Forstwirtschaft,
die Energieversorgungsbranche
und die Flussschifffahrt von den
Auswirkungen betroffen.
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Der Deutsche Wetterdienst re-
sUmiert: ,Das Jahr 2018 hat viel-
leicht noch eindrlcklicher als
2017 gezeigt, mit welchen fol-
genreichen Auswirkungen wir
bei weiter steigenden Tempe-
raturen in Deutschland kunftig
wohl rechnen mussen.” Und wie

+1,5°C
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linearer Trend 1881 — 2018

es klimatisch bis zum Jahr 2100
weitergehen kann, kann man ein-
drucksvoll der nebenstehenden
Grafik entnehmen.

Quelle:

2050 .
Deutscher Wetterdienst (DWD)

4100



Warming Stripes: Der Klimawandel als Strichcode

Der Klimawandel ist ein komplexes globales Problem, das eine einfache Kommunikation tiber seine Auswirkungen auf lokaler Ebene
erfordert. Die ,Warming Stripes“ zeigen, wie sich die Temperaturen im letzten Jahrhundert oder davor weltweit verandert haben.
Die Farbe jedes Streifens stellt die Temperatur eines einzelnen Jahres dar, ausgehend von den frihesten verfligbaren Daten des
jeweiligen Ortes. Alle anderen Uberflussigen Informationen werden entfernt, so dass die Temperaturéanderungen einfach und unbe-
streitbar gesehen werden.

Jahrliche globale Durchschnittstemperaturen 1850 - 2018

Mitteltemperatur in Deutschland 1881 - 2017

Mitteltemperatur in Baden-Wiirttemberg 1881 - 2018

Quellen: Ed Hawkins: Climate Lab Book; World Meteorological Organisation (WMO); www.zukunftaltbau.de
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Die Grafik zeigt die weltweite Durch-
schnittstemperatur vom Jahr 1850 bis
2018. Auf den ersten Blick lasst sich er-
kennen, dass die globalen Schwankungen
bis in die 1930er-Jahre eher gering waren.
AnschlieBend stiegen die Durchschnitts-
werte schon um einige Zehntel Grad.
Richtig deutlich wird der Anstieg dann ab
den 1980er-Jahren.

Die Grafik zeigt die Mitteltemperatur in
Deutschland im Zeitraum von 1881 bis
2017. NaturgemaR sind die jahrlichen
Schwankungen im verhaltnisméaRig klei-
nen Deutschland groRer, dennoch lasst
sich auch hier der markante Anstieg der
Mitteltemperatur ab den 1980er-Jahren
deutlich erkennen. Dunkelblau steht da-
bei Flr einen Wert von 6,6 Grad Celsius,
dunkelrot fir 10,3 Grad Celsius. In der
Grafik Fehlt noch das Jahr 2018, das mit
einem Durchschnittswert von 10,5 Grad
Celsius den absoluten Hochstwert seit
1881 in Dunkelrot darstellen wirde.

[ppm]

Derlangfristige Anstiegder Durchschnitts-
temperatur in Baden-Wurttemberg ist
deutlich am Wandel von Blau nach Rot zu
erkennen.

Die Daten fur Baden-Wiurttemberg hat Professor
C. Franzke von der Universitdt Hamburg bearbeitet.
Auftraggeber dafur war das Informationsprogramm
Zukunft Altbau.

Die aktuelle CO,-Konzentration
Der CO,-Gehalt steigt in unserer Atmo-
sphare weiter rasant an. Gemessen wird
die CO,-Konzentration seit 1958 auf dem
Mauna Loa in Hawaii in 3.400 Metern Hohe.
Flr die Zeit vor 1958 wurden die Daten,
z. B. anhand von Eisbohrkernen aus der
Antarktis, rekonstruiert.
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Klimawandel kompakt:
Zahlen, Fakten, Prognosen, Exkurs

50 %

Anstieg der weltweiten CO,-Emissionen
seit der ersten UN-Klimakonferenz 1995

1°C
Anstieg der globalen Durchschnittstempe-
ratur seit 150 Jahren. Grund sind die enor-
men Mengen an Treibhausgasen, die der
Mensch ausgestoRen hat. 85 % kommen

dabei aus der Verbrennung von fossilen
Brennstoffen.

5 °C
Temperaturerhdhung bis 2100 zeigen
Prognosen der Klimawissenschaftler bei

einem ungebremsten weltweiten CO,-
AusstoR.

Statement der Forscher zu Fridays for Future:
,Die Schiiler haben recht: Es ist dringend.*

In Deutschland und weltweit demonstrieren bei den Fridays for Future Schilerinnen
und Schuler fir wirksamen Klimaschutz. Tatsachlich zeigt die Forschung seit Langem,
dass die Risiken und die Kosten steigen, je langer nichts zur Begrenzung der globalen

Erwdrmung getan wird.

Die Schulerinnen und Schiler, die jeden Freitag fir das Klima auf die StraBe gehen, wer-
den von mehr als 26.000 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern (Stand 4.4.2019)
aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz — den sogenannten Scientists for Future

— unterstutzt.

Sie alle haben eine Petition unterschrieben, in der sie mit Nachdruck fordern, die An-
liegen der Schiler umzusetzen und ernst zu nehmen: ,Diese sind berechtigt und gut
begrindet. Die derzeitigen MaRnahmen zum Klima-, Arten-, Wald-, Meeres- und Boden-
schutz reichen bei weitem nicht aus®, so die Stellungnahme. (www.scientists4future.

org/stellungnahme)
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180 €

Das Umweltbundesamt hat die Kosten durch unterlassenen Umweltschutz neu bewer-
tet: Danach verursachen die Emissionen einer Tonne CO, Schaden von rund 180 Euro.
Umgerechnet auf die Treibhausgasemissionen Deutschlands (2016) entspricht dies Ge-
samtkosten von rund 164 Milliarden Euro. Fazit: Klimaschutz spart vor allem auch den
kommenden Generationen viele Milliarden Euro durch geringere Umwelt- und Gesund-

heitsschaden.

78 mm

ist der Meeresspiegel seit
1993 angestiegen. 0,3 bis 2
Meter Anstieg werden bis
2100 fur moglich gehalten.
Bei 1 Meter missen 180
Millionen Menschen, bei
2 Meter Uber 500 Millio-
nen Menschen ihre Heimat

405 ppm

CO, in der Atmosphare.
Das sind 45 % mehr als zu
vorindustrieller Zeit. Ahn-
liche Werte gab es laut
Weltorganisation fir Me-
teorologie (WMO) letzt-
mals vor 3 bis 5 Millionen
Jahren.

371 Mrd.

Tonnen CO, wurden 2018
weltweit ausgestoBen. Das
sind rund 70 % mehr als
1990. Pro Sekunde wer-
den damit rund 1.200 Ton-
nen CO, emittiert.

verlassen.

Exkurs:
Warum handeln wir
nicht angemessen?

Kurz vor dem Klimagipfel in Katowice 2018
fasste Andreas Mihm von der Frankfurter
Allgemeinen Zeitung die aktuellen Ver-
handlungen zum Klimaschutz wie folgt
zusammen:

»Seit einem Vierteljahrhundert verhandeln
die Staaten der Welt Uber den besseren
Schutz des Klimas und eine Minderung je-
ner Treibhausgase, die fur den Anstieg der
Temperaturen auf der Erde verantwort-
lich gemacht werden. [...] Trotz der vielen
Verhandlungsrunden sind die Emissionen
insgesamt nicht gesunken, sondern ge-
stiegen. [...] Auch die 2015 gemachten Ver-
sprechungen im Rahmen des Pariser Kli-
maabkommens sind folgenlos verklungen.®

Warum ist das so? Es ist relativ einfach:
Wir haben ein Motivationsproblem. ,Was
nicht spiirbar wird, motiviert schwer zum
Handeln“, so der Philosoph Dieter Birn-
bacher in einem Artikel der Frankfurter
Rundschau Ende 2017. ,Was uns nicht auf
den Ndgeln brennt und als eigene Belas-
tung spurbar wird, motiviert uns nur sehr
schwer zum Handeln, vor allem dann, wenn
es uns selber Einschrankungen in unserem
personlichen Lebensstil auferlegt.”



Mogliche Folgen der Klimaerwarmung: Kipp-Punkte konnten liberschritten werden

Das Klimasystem der Erde reagiert auf die Erwarmung ab bestimmten GréRenordnungen mit starken Veranderungen. Diese Veran-
derungen kdnnen sehr schnell eintreten oder Uber lange Zeitrdaume ablaufen. Haufig sind diese Prozesse aus Sicht der Menschheit
unumkehrbar und zum Teil noch selbstverstarkend (positive Riickkopplung). Ein Beispiel dafur ist das Auftauen der Permafrostbo-
den. Durch das Tauen wird vor allem Methan freigesetzt, das wiederum den Temperaturanstieg beschleunigt. Den Temperaturbe-
reich, in dem ein solcher Prozess angestoRen wird, nennt man den Kipp-Punkt.

Kipp-Punkte relativ - RCPB.5
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Schellnhuber, Rahmstorf, Winkelmann, Nature Climate Change, 2016
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Wahrscheinlichkeit von Kipp-Punkten in Bezug zur Verdanderung der globalen Mitteltemperatur.

Abkilrzungen: WAIS: West-Antarktisches Eisschild; THC: thermohaline Zirkulation; ENSO: El Nifio-Southern Oscillation; EAIS:
Ost-Antarktisches Eisschild.

» THC: Die thermohaline Zirkulation, umgangssprachlich auch globales Forderband genannt, ist ein ozeanografischer
Terminus fir eine Kombination von Meeresstrémungen, die vier der finf Ozeane miteinander verbinden und sich dabei
zu einem globalen Kreislauf vereinen. Der Antrieb fir diesen umfangreichen Massen- und Warmeaustausch wird durch
Temperatur- und Salzkonzentrationsunterschiede innerhalb der Weltmeere hervorgerufen. Eine Stdrung hatte fatale
Folgen fur das Weltklima.

» ENSO: EL Nifio und die Southern Oscillation beschreiben ein komplex gekoppeltes Zirkulationssystem von Erdatmo-
sphare und Meeresstromung im &quatorialen Pazifik. EL Nifio steht dabei eher fir die ozeanischen Zusammenhange,
wahrend die Stdliche Oszillation bzw. Southern Oscillation fir die atmosphéarischen Zusammenhéange steht.

In der Grafik werden Temperaturbereiche fur Kipp-Elemente angegeben, innerhalb derer die Wahrscheinlichkeit steigt, dass
ihr Kipp-Punkt Gberschritten wird. Die Verfarbung von blassgelb zu dunkelrot gibt das Ansteigen dieser Wahrscheinlichkeit
wieder. Dunkelrot bedeutet: Der Kipp-Punkt wird sehr wahrscheinlich tberschritten.

Die aufgefuhrte Grafik zu den Kipp-Punkten und den Kipp-  wird deutlich, in welch gefdhrlichem Bereich sich die Menschheit
Elementen (Schellnhuber et. al 2016") zeigt die historische  heute schon befindet und was wir eventuell in Zukunft erwarten
Temperaturveranderung der letzten 20.000 Jahre sowie die  muissen, wenn wir nicht ambitioniert und zeitnah handeln. Da Kli-
Szenarien des Weltklimarats IPCC? der zu erwartenden zu- maveranderungen mittel- und vor allem langfristig stattfinden,
kinftigen Temperaturentwicklung bis zum Jahr 2500 und  wirken sich unsere Handlungen von heute erst in der Zukunft aus,
verdeutlicht, wie sich die Gefahren des Klimawandels in drei  sprich nach 2050 und dartber hinaus. Das Risiko ist betrachtlich,
Bereiche unterteilen lassen: a) Eine Klimaerwarmung zwischen  dass durch die Klimaerwarmung irreversible Prozesse in Gang ge-
1 und 2 °C (Bereich des Pariser Abkommens), b) eine Klima-  bracht werden (Kipp-Punkte), die mdglicherweise katastrophale
erwarmung zwischen 4 und 6 °C und c) darUber hinaus. Dabei  Folgen fur die Menschheit haben kénnen.

Quellen:
1) Aus: Schellnhuber, Rahmstorf & Winkelmann. 2016. Why the right climate target was agreed in Paris. Nature Climate Change 6: 649-653.
2) Quelle fiir die verwendeten IPCC-Szenarien: www.dkrz.de/Klimaforschung/konsort
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Klimaschutzziele:
Utopie oder Notwendigkeit?

In Paris wurde im Jahr 2015 vélkerrechtlich vereinbart, die Erder-
warmung bis Ende des Jahrhunderts gegentber dem vorindustri-
ellen Wert unter 2 Grad Celsius - moglichst sogar nur auf 1,5 Grad
Celsius - zu begrenzen. Ein neues Sondergutachten des Welt-
klimarats IPCC (Sonderbericht 1,5 °C globale Erwarmung - SR1.5)
zeigt auf, dass die Welt deutlich mehr Klimarisiken vermeiden
kann, wenn dieses Ziel in den Vordergrund gestellt wird. Dartiber
hinaus zeigt der Bericht, dass ein ,Weiter-so“ mit den Emissionen
unsere Lebensgrundlagen gefdhrdet. Spatestens seit der Welt-
klimakonferenz in Paris wissen alle Staaten dieser Welt, dass sie
in Bezug auf den Klimaschutz deutlich nachbessern missen. Das
gilt auch fir Deutschland. Die formulierten Ziele im deutschen
Klimaschutzplan 2050 werden fir die Zielvorgabe einer Begren-
zung unter 2 Grad Celsius nicht ausreichen, schon gar nicht die fir
die 1,5 Grad Marke.

Was muss getan werden? Klimawissenschaftler fordern schon
seit langerer Zeit, die globalen Emissionen bis zum Jahr 2030
zu halbieren um dann bis 2050 nahezu komplett CO,-neutral zu
wirtschaften. Eine Herausforderung fir die ganze Welt, aber auch
far Deutschland und Europa. Das klingt reichlich utopisch. Wirk-
lich utopisch ist allerdings die verbreitete — naive — Hoffnung,
dass der Klimawandel nicht so schlimm werde und wir weiter wie
bisher CO, in der Atmosphére ablagern kénnen. Hier werden uns
die physikalischen Grundséatze einen Strich durch die Rechnung
machen.

Neben der Minderung von Treibhausgasen wird es immer wich-
tiger werden, CO,~Emissionen langfristig zu binden, sogenannte
negative Emissionen. Neben technischen Optionen stehen aber
vor allem eine nachhaltige und bodenvertragliche Landwirtschaft
und der Erhalt beziehungsweise die Ausweitung von Waldern im
Vordergrund. Mit Blick auf eine immer gréRere Weltbevolkerung
ist das eine Herausforderung, die noch gréRer erscheint als die
weltweite Energiewende.

Klimaschutz kann jeder
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Okostrom selbst herstellen.

Wichtige Themenfelder
im Klimaschutz

Um einen umfassenden und erfolgsversprechenden Klimaschutz
zu betreiben, missen weltweit zahlreiche Themenfelder betrach-
tet werden. Nachfolgende Ubersicht zeigt in Ausziigen das The-
menspektrum aus dem deutschen Klimaschutzplan 2050.

Klimaschutz im
Gebaudebereich

Klimaschutz in der
Energiewirtschaft

» Ausbau der erneuer- » Nachhaltiges Bauen
baren Energien (Strom » Hohe Sanierungsquoten
und Warme)

» Abkehr von fossilen

» Kopplung der Sektoren Heizsystemen

Strom, Warme und Mobilitat

» Komplette Abkehr von
fossilen Energietragern

» Smart-Home-Technologien

» Quartierldsungen

Klimaschutz in
Industrie und Wirtschaft

Klimaschutz
und Mobilitat

» Vermeidungsstrategien » Verlangerung der Nutzungs-
dauer von Produkten und

Vermeidung von Abféllen

» Konzept Stral3en-,
Luft- und Seeverkehr

» Minderung industrieller
Prozessemissionen

» Forderung Elektromobilitat

» Forderung OPNV, Schienen-,

Rad- und FuRverkehr » Nutzung Abwarme

Klimaschutz in der
Landnutzung und
Forstwirtschaft

Klimaschutz in der
Landwirtschaft

» Ausbau dkologischer
Landbau » Erhalt und nachhaltige Be-

» Nachhaltige Férderpolitik wirtschaftung der Walder

» Verringerung der Emissio- » Erhalt von Dauergrinland

nen in der Landwirtschaft
speziell der Tierhaltung

» Reduzierung des
Fléachenverbrauchs

» Nachhaltige Biogas-
erzeugung

Ubergreifende MaBnahmen

» Vermeidung von
Lebensmittelabfallen

» Klimafreundliche
Steuerpolitik

» Nachhaltige Beschaffung

Quelle: Klimaschutzplan 2050:
Klimaschutzpolitische Grundsatze und
Ziele der Bundesregierung, 2016

» Bund, Lander und Kom-
munen als Vorbilder
im Klimaschutz

Verschwendung vermeiden.
produkte langer nutzen und
reparieren. Auch beim Kauf

vieler Alltagsgegensténde kann

Geeignete Dachflachen mit PV be-
stiicken. Heute kann man schon zu
groken Teilen seinen eigenen, lokalen
Hkostrom produzieren und selbst
verbrauchen. Schont den Geldk?eutel
und ist ein Riesengewinn fur die um-
welt. Wenn man nicht selbst ba'uen
will, kann man sich auch an Projekten
von Energieversorgungsunterr?ehmen
beteiligen. Umschauen lohnt sich.
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Okostrom beziehen.

Damit immer weniger fossile Ener-
gietrager verbrannt werden. Dabei
sollte man sich an den Siegeln ,0k-
power* und ,GrunerStrom Label”
orientieren. Das ist der einfachste
Weg, um aus dem Kohle- und Atom-
strom auszusteigen und die Ener-
giewende mitzugestalten.

darauf geachtet werden, dass
diese aus nachwachsenden
Rohstoffen bestehen. Beachten
Sie beim Kauf von Elektrogeraten
die Energieefﬁzienzktasse.




KLIMASCHUTZ Am 21. Juni 2018 fand der Klima-
LI, W s schutztag der Klimaschutz-Un-

i ternehmen bei den Stadtwerken
Karlsruhe statt. Die Stadtwerke
selbst sind seit 2010 Mitglied
dieser Exzellenzinitiative

Klimaschutz-Unternehmen:
Der Klimaschutzverband der deutschen Wirtschaft

Film Klima-
schutztag

(Stand Mai 2019)

Vordenken, vorleben, vorangehen!
Neue Markenbotschaft der 37
Klimaschutz-Unternehmen.
Vordenken:

Die 37 Mitglieder setzen MaRstabe im Bereich des Klimaschut-
zes. Sie sind innovativ und zukunftsorientiert und denken im-
mer einen Schritt weiter.

Vorleben:

Die 37 Mitglieder tragen aktiv zum Klimaschutz bei und ver-
suchen sich stets zu verbessern.

Vorangehen:

Gemeinsam gehen sie voran und sind ein Vorbild fir Unter-
nehmen. Sie sind Taktgeber in Sachen Klimaschutz.

Dabei sein ist exzellent

v —— O
g e m—

Jetzt Mitglied werden unter
www.klimaschutz-unternehmen.de

Klimaschutztag 2018 bei den Stadtwerken Karlsruhe:
Aus der Praxis Fiir die Praxis

Uber 100 Firmen waren der Einladung des Klimaschutzver-
bands der deutschen Wirtschaft gefolgt und haben sich beim
Klimaschutztag am 21. Juni 2018 bei den Stadtwerken Karls-
ruhe rund um das Thema Klimaschutz und Energieeffizienz
informiert. Die Veranstaltung bot durch spannende Vortrage
von Top-Experten aus der Branche vielfdltige Moglichkeiten,
Praxiswissen und neue Impulse zur CO,-Emissionsminderung
zu gewinnen sowie sich zu vernetzen und auszutauschen.
Zudem diente sie der Prdsentation der fachlichen Expertise
der Klimaschutz-Unternehmen - zu denen bekanntermaRen
ja auch die Stadtwerke Karlsruhe seit 2010 selbst zahlen.

Best-Practices 2019:
Stellschrauben

Wie man den Klimawandel
drehen kann

Downloaden unter:

www.klimaschutz- -

unternehmen.de

H,0 ohne CO, -

Klimaneutrales Trinkwasser:

Best-Practice-Beispiel
der Stadtwerke Karlsruhe

Mehr auf Seite 41 oder hier:
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KSK 2030: Fortschreibung des Klimaschutz-

konzeptes der Stadt Karlsruhe

Aktuell wird das 2020 auslaufende Klimaschutzkonzept der Stadt Karlsru-
he fortgeschrieben. Ziel ist es, einen CO,-Minderungspfad mit geeigneten
MaBnahmen festzulegen, der den Gemeinderatsbeschluss zur klimaneut-
ralen Kommune 2050, aber auch zur klimaneutralen Verwaltung 2040 um-
setzen kann. Uber die Zwischenschritte fiir 2030 und Ffiir 2040 soll még-
lichst ein stadtweiter Konsens Uber alle Sektoren gefunden werden. Hierfir
haben bereits verschiedene Arbeitsgruppen zusammen mit Fachexperten

zahlreiche Ideen und MaRnahmen entwickelt.

Diese decken folgende Bereiche ab:
1. Energieversorgung und -infrastruktur, Energieeffizienz und
erneuerbare Energien

2. Stadtentwicklung, energieeffizientes Bauen und Sanieren
3. Wirtschaft

4. Offentlichkeitsarbeit und Jugend

5. Mobilitat

6. Ubergreifende Bereiche wie Planungsgrundlagen,
klimaneutrale Verwaltung und kommunale Zusammenarbeit

Erneuerbare Stromerzeugung in Karlsruhe 2016-2018

2016 2017 2018

in Karlsruhe erzeugter

regenerativer Strom MWh 35460 37156 39.683
davon
Photovoltaik MWh 29433 30.718 33.905
Windkraft MWh 3441 3384 2.658
Biomasse/Deponiegas  MWh 2500 3.035 3.080
Wasserkraft MWh 86 19 41

Klimaziele der Stadtwerke Karlsruhe
2020

Neben zahlreichen MaRnahmen im Rahmen des Projek-
tes ,klimafreundliches Stadtwerk® stehen derzeit vor
allem die Umsetzung der sogenannten 2-2-2-Klimaziele
im Vordergrund.

Das interne Monitoring der 2-2-2-Zielsetzung zeigt fiir den Zeitraum 2007 - 2018 folgende Entwicklungen

1. Ziel: 2 Prozent Endenergieeinsparung pro Jahr bis 2020

Die kumulierten, witterungsbereinigten absoluten Endenergie-Eigenverbrauche liegen weiterhin Uber dem Zielerrei-
chungskorridor. Verantwortlich hierfur sind vor allem ausgeweitete Vertriebstatigkeiten und ein verstarkter Ausbau
unserer Warmenetzinfrastruktur (z. B. groBeres Warmenetz mit héherer Heizwassermenge) mit entsprechendem

Kundenzuwachs.

2. Ziel: 2 Prozent CO,-Einsparung pro Jahr bis 2020

2 Hier liegen wir im Vergleich zum Basisjahr 2007 deutlich innerhalb des Zielerreichungspfades. Das betrifft sowohl die

direkten Emissionen durch das Heizkraftwerk West und die beiden Heizwerke Ahaweg und Waldstadt als auch die indi-
rekten Emissionen, die produktbedingt (Vorkette und nachgelagerte Prozesse) den Stadtwerken zugerechnet werden.

3. Ziel: Verdoppelung der regenerativen Energieerzeugung bis 2020

Seit einigen Jahren sind die Stadtwerke vor allem beim Ausbau der Windenergie sehr aktiv. So wurden im Sommer 2018
vier Windkraftanlagen eines Windparks in Rheinland-Pfalz erworben und Ende 2018 der Energieberg in Karlsruhe wind-
kraftseitig repowert. Dartber hinaus erweitern kleinere PV-Anlagen das Stadtwerke Eigenstromportfolio, so dass in

Summe die Zielvorgabe fiir das Jahr 2020 bereits heute klar tberschritten wird.

Stadtwerke Karlsruhe auf dem Weg
in eine klimaneutrale Zukunft

Die bisherigen Klimaschutzziele nach der 2-2-2-Formel sind am-
bitioniert, reichen jedoch nicht aus, um das langfristige Ziel der
Klimaneutralitat in einer klimaneutralen Stadt Karlsruhe zu er-
reichen. Eine integrative Energie- und Klimaschutzstrategie soll
aufzeigen, wie in den verschiedenen Sparten eine Minderung
der Treibhausgasemissionen gelingen kann. Fur die Bereiche
Fernwarme, Strom, Gas, Wasser, externe und interne Dienstleis-
tungen sowie den Betrieb der eigenen Liegenschaften und des
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Fuhrparks werdendurcheininternes Expertenteamstrategische
Handlungsoptionen unter dem Aspekt ,,CO,-Minderungspoten-
ziale* analysiert, bewertet und priorisiert. Eine Herausforde-
rung bei der strategischen Bewertung der einzelnen Optionen
stellen dabei vor allem die ungewissen zukinftigen energie-
politischen Rahmenbedingungen dar. Zwar gehen die Stadt-
werke Karlsruhe bei ihrer Analyse von einer verstarkten Fort-
fihrung der Energiewende in Deutschland aus, doch ist weiter-
hin unklar, wie und wann sich die Politik zum Beispiel beziglich
einer CO,-Steuer, des Kohleausstiegs oder der Férderung ver-
schiedener neuer Technologien im Energiesektor positionieren
wird.



CO,-Emissionen der Stadtwerke Karlsruhe GmbH
und der Stadtwerke Karlsruhe Netzservice GmbH

Die CO,-Emissionen teilen sich in zwei Gruppen auf:

1. Direkte Emissionen, zum Beispiel durch Energieeigenverbrauche oder den
Fuhrpark.

2. Indirekte Emissionen, zum Beispiel durch Verwendung der Produkte Strom,
Erdgas und Warme durch den Endverbraucher beziehungsweise Kunden.

Direkte und indirekte Emissionen werden in der unten dargestellten
CO0,-Ubersicht bilanziert. Zur Berechnung der CO,-Emissionen sind die in der
Tabelle ersichtlichen CO,-Emissionsfaktoren zugrunde gelegt worden.

CO,-Emissionsfaktoren (g/kwh)

Strom (Energietréger Stadtwerke Karlsruhe)” 327
Okostrom/Naturstrom der Stadtwerke Karlsruhe” 0
Fernwérme (zentrales Fernwarmenetz) 76,8
Fernwarme (Warmenetz Nord) 6,5

Erdgas (Durchschnittswert fir die Erdgas- 2U65

verwendung inkl. Vorketten)? ’

) Fir den Energietragermix gilt die im Jahr 2018 giiltige Stromkenn-
zeichnung nach §42 EnWG, die die Daten des Jahres 2017 als
Grundlage heranzieht.

2 Quelle: GEMIS 4.9.3.

Das Diagramm stellt die eingesetzten Energietrdger und die damit verbundenen CO,-Emissionen dar. Die Emissionen aus Fernwarme-

und Stromerzeugung sind den Produkten Strom und Fernwarme zugeordnet.

Input-Stréme Output-Strome CO,-Emissionen
Erdgas Erdgas Abgabe Kunden
Erdgas (Fossil) 1.315.813 MWh 322,942t CO,

1.453.445 MWh

322,942t CO,

Brennstoff zur Fernwérme-/ 127639 MWh Emissionen”
Stromerzeugung
Bioerdgas 5.702 MWh ot cCo,
Fernwarme Fernwarme
676582 MWh . 62742 £ CO
) - 2
) 85095 MWh 62.454 £ CO,
Strom Strom
t co,
383.992t CO,
h otco,
Heizdl » Brennstoff zur Fernwarme-/Stromerzeugung Emissionen? »
168 MWh 4 4
Stadtwerke Karlsruhe/ .
EIGENVERBRAUCH FUHRPARK Stadtwerke Karlsruhe Netzservice
. Erdgas 1.201 MWh 221t CO, N
Diesel Y Diesel 230.193 Liter 615t CO, p 978 t CO,
230193 Liter L Benzin 58.627 Liter 142t CO,
EIGENVERBRAUCH LIEGENSCHAFTEN /
Benzin N NETZINFRASTRUKTUR
58,627 Liter r bl otco,
.272 MW 558t CO, )
Erdgas Liegenschaften® 892 MWh 198t CO, o 1293t C0,
Erdgas Netzinfrastruktur 2199 MWh 542tC0,
In den obigen Output-Strémen sind Abwérme, Umwandlungs- und
Leitungsverluste enthalten:
Strom 46.000 MWh 15.042t CO,
Erdgas® 2.608 MWh 5.023t CO, 28513t CO,
Fernwarme 110.029 MWh 8.448 t CO,

) Emissionen im Prozess Fernwarme/Strom enthalten. Inklusive Bilanzkorrektur
2 inklusive Bilanzkorrektur

%) Da der Stromeigenverbrauch seit 2008 aus regenerativ erzeugten Stromquellen stammt, werden hierfir keine CO,-Emissionen bilanziert.
“) Die Erdgasverbrauche fir die Liegenschaften enthalten seit 2010 zehn Prozent klimaneutrales Bioerdgas, sodass die CO,-Emissionen um 10 Prozent

vermindert werden.

%) als CO,-Aquivalent angegeben (basiert auf dem Treibhauspotenzial (GWP) fiir Erdgas mit dem Faktor 28)

Karlsruher Klimadaten 2012-2018

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Mittlere Jahrestemperatur” °C 1,8 1,2 12,9 12,6 1,8 12,3 13,3
Abweichung vom langjéhrigen Mittel? °C 1,5 0,9 2,6 23 1,5 2,0 3
Jahresniederschlag” mm 789,7 1.003,7 723,4 526,8 4475 795,4 628,6
Sonnenscheindauer? Std. 1.858 1.602 1.835 1.856 1.697 1.865 2128
Abweichung der Sonnenscheindauer von Messziffer 115 100 n 115 106 116 132

langjshrigen Mitteln)

Y Quelle: Stadt Karlsruhe, Amt fiir Stadtentwicklung; Daten: Messstation der LUBW
2 Langjshriges Mittel ist der Durchschnittswert der Jahre 1961 - 1990 (Station Karlsruhe: 10,3°C)
3 Wetterstation Rheinstetten des DWD

“ Langjahriges Mittel ist der Durchschnittswert der Jahre 1961 - 1990 (DWD-Station Rheinstetten: 1.609 Stunden = 100)
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